UFPEL 2024

4 10° SIIEPE )
%“;’Y EREANA INTEGRADA X CEG - CONGRESSO DE ENSINO DE GRADUACAO
4

CONHECIMENTO MATEMATICO PARA O ENSINO: UM ESTUDO A PARTIR DA
ANALISE DE LIVROS DIDATICOS

CARLOS EDUARDO DOS SANTOS LUCAS!
ANDREA MORGADOS®:

tUniversidade Federal de Pelotas — dudulucas123813@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — andrea.morgado@ufpel.edu.br

1. INTRODUCAO

Os conhecimentos necessarios para 0 ensino sdo objeto de estudo e
investigagBes no campo do conhecimento profissional docente nas distintas areas de
atuacao do professor. No caso especifico do professor de Matematica, destacamos a
teoria de BALL; THAMES; PHELPS (2008) denominada Conhecimento Matematico
para o Ensino (Mathematical Knowledge for Teaching — MKT). Nesse artigo, 0s
autores dividem sua teoria nos seguintes dominios: Conhecimento dos Temas
(Subject Matter Knowledge - SMK), subdividido em Conhecimento Comum do
Contetdo (Common Content Knowledge - CCK) e Conhecimento Especializado do
Conteudo (Specialized Content Knowledge - SCK); Conhecimento Didatico do
Conteudo (Pedagogical Content Knowledge), subdividido em Conhecimento sobre
Aprendizagem (Knowledge of Content and Students - KCS), Conhecimento sobre
Ensino (Knowledge of Content and Teaching - KCT) e Conhecimento do Curriculo
(Knowledge of Curriculum - KC).

Nas convicg¢oes de BALL; THAMES; PHELPS (2008), o Conhecimento Comum
do Conteudo (CCK) é o conhecimento matematico esperado de um adulto que tenha
terminado o ensino basico e o Conhecimento Especializado do Contetdo (SCK) € o
conhecimento matematico além do esperado de um adulto que tenha terminado o
ensino basico, tal como interpretar estruturas matematicas, avaliar algoritmos, saber
utilizar distintas representacbes matematicas e ter dominio de definicbes e
demonstracdes que servem de base para o uso de determinados resultados. Ainda
de acordo com os autores citados, o Conhecimento sobre Aprendizagem (KCS) € o
conhecimento sobre as diferentes formas que os alunos aprendem, o Conhecimento
sobre Ensino (KCT) € o conhecimento acerca dos variados modos de ensinar algum
contetdo e o Conhecimento do Curriculo (KC) € o conhecimento da gama completa
de programas projetados para o ensino de assuntos e tdpicos especificos em um
determinado nivel.

Como uma aplicacao da teoria de BALL; THAMES; PHELPS (2008), o presente
trabalho apresenta um relato de uma atividade realizada pelos discentes matriculados
na disciplina de Aritmética, ofertada pelo curso de Licenciatura em Matematica Diurno,
no semestre 2024/1, da Universidade Federal de Pelotas. Nesta atividade, os alunos
escolheram um topico de Ensino Fundamental ou Médio que estivesse vinculado a
algum conteudo visto na disciplina e, a partir dessa escolha, realizaram uma analise
orientada de livro didatico que estivesse em consonancia com o topico estabelecido.
Nesse resumo, quando nos referirmos a teoria de Conhecimento Matemético para o
Ensino utilizaremos as siglas mencionadas anteriormente.

2. ATIVIDADES REALIZADAS
Na disciplina de Aritmética, ofertada pelo curso de Licenciatura em Matematica

Diurno, no semestre 2024/1, da Universidade Federal de Pelotas, o qual o autor deste
trabalho atuou como monitor, foi proposto pela docente que ministrava a disciplina aos
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seus alunos uma atividade de analise de livro didatico. Essa atividade foi
fundamentada a partir da teoria MKT de BALL; THAMES; PHELPS (2008).

A atividade proposta pela docente foi organizada em trés etapas. Na etapa 1, 0s
alunos escolheram um tépico do Ensino Fundamental ou Médio que estivesse
relacionado a algum contetdo visto na disciplina cuja ementa trata de “NUmeros
Inteiros. Algoritmo da divisdo. Numerag¢do. Maximo Divisor Comum. Minimo Mdltiplo
Comum. Teorema fundamental da aritmética. Congruéncia. Equacfes Diofantinas.
Inteiros Médulo n” (UFPEL, 2019). A partir dessa escolha, os discentes explicaram
como o contelido da disciplina embasa o conhecimento necessario para trabalhar com
o0 topico do Ensino Fundamental ou Médio. O objetivo dessa etapa foi relacionar os
subdominios CCK e SCK do dominio SMK, pois de acordo com BALL; THAMES,;
PHELPS (2008), ensinar também envolve conhecer as justificativas para
procedimentos, significados para termos e explicagdes para conceitos. Na etapa 2 os
alunos selecionaram um livro didatico que abordasse o tépico escolhido na etapa 1.
Na etapa 3 os discentes analisaram como o livro didatico apresentava o contetudo
indicado na etapa 1. Foi sugerido aos alunos que seguissem um roteiro previamente
fornecido pela professora da disciplina, adaptado a partir dos critérios de selecdo de
livros do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2007). O objetivo dessa etapa foi
relacionar os subdominios CCK, SCK, KCS, KCT E KC ao processo de analise de um
livro didético.

No presente trabalho, foi feita a analise da atividade de cinco discentes
matriculados na disciplina. E importante citar que foi repassado aos alunos um termo
de consentimento livre e esclarecido para que os dados da atividade fossem
divulgados. Assim, suas identidades nao serao reveladas e vamos nos referir a eles,
de forma completamente aleatoria, por P1, P2, P3, P4 e P5. Nessa analise, elencamos
os conteudos escolhidos pelos discentes e algumas colocacdes obtidas nas etapas 1
e 3. Com relacéo a etapa 2, optou-se por nao citar os referenciais utilizados pelos
alunos neste trabalho, pois aqui ndo esta sendo evidenciada a andlise do livro pelos
alunos, mas sim como os Conhecimentos apontados por BALL; THAMES; PHELPS
(2008) podem ser aplicados em sala de aula com os alunos de licenciatura.

Seguem algumas questdes do roteiro que serdo importantes para analise:

a) Ao apresentar o Topico, existe a articulagdo com conhecimentos prévios ou
posteriores? Por qué? — Essa questao esta articulada aos subdominios SCK,
CCK e KC.

b) O desenvolvimento do contetddo apresenta alguma inconsisténcia? Por qué?

c) O desenvolvimento dos exercicios apresenta alguma inconsisténcia? Por qué?
— As questdes (b) e (c) estdo articuladas aos subdominios SCK e CCK.

d) Como séo os exercicios propostos? Por exemplo, baseiam-se em problemas
com discussfes de estratégias de resolucdo que ndo sejam uUnicas? - Essa
guestao estd articulada aos subdominios KCT e KCS.

Entre as cinco atividades analisadas, quatro focaram em tépicos sobre o conceito
de divisibilidade. Entre os trabalhos desses quatro alunos, P1 tratou especificamente
dos multiplos e divisores de um namero natural, e P3, P4 e P5 trataram também dos
conceitos abordado por P1 e acrescentaram 0s conceitos de numero primo, maximo
divisor comum e minimo multiplo comum e os critérios de divisibilidade. O aluno P2
tratou de Progressdo Aritmética. E importante ressaltar que os topicos elencados
pelos alunos P1, P3, P4 e P5 estdo diretamente relacionados a caracterizacdo da
disciplina. Os tdpicos sobre divisibilidade que estdo na ementa sdo alguns dos
contetdos vistos no sexto ano do Ensino Fundamental de acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Um fato interessante é que o aluno P2 néo tratou
de um topico especifico da ementa, mas de uma consequéncia do Primeiro Principio
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de Inducdo no qual embasa a demonstracdo de formulas importantes quando
trabalhamos com Progresséao Aritmética.

Com relacéo a etapa 3, as respostas obtidas na questao (a) indicam que os livros
analisados abordavam articulagdes entre os conhecimentos prévios e posteriores ao
mesmo tempo em que ressaltam a importancia dessa articulagéo para possibilitar uma
completa compreensdo dos topicos escolhidos, contando, geralmente, com
exemplificacbes de saberes prévios necesséarios para o trabalho com o tdpico
abordado. Os trechos a seguir retratam essas consideracoes:

[...] € de extrema importancia que o aluno consiga manipular equacfes
algébricas, pois nem sempre para a resolucdo de uma PA sera somente
aplicagéo de formula (P2).

[...] hd uma articulagdo clara com conhecimentos prévios e posteriores,
0 que é essencial para garantir uma compreensao progressiva e coesa dos
conceitos matematicos (P5).

Os dados obtidos indicam que os professores precisam nao sé ser capazes de
fazer matematica, mas também descompactar os elementos que compdem essa
matematica, de modo a entender suas caracteristicas e a construcao légica de cada
contetdo. Nesse viés, todos os alunos afirmaram nao haver inconsisténcia no
desenvolvimento do conteudo escolhido em cada um dos livros analisados,
consideraram ldgica e satisfatéria a construcdo apresentada em cada material. O

trecho a seguir expressa essas alegacoes:
[...] a coesdo, a clareza das explica¢des, a organizagéo do contetido ao
longo do capitulo e a forma como o tema foi abordado demonstram um
planejamento eficaz por parte do autor (P3).

Acerca das questdes (c) e (d), os cinco alunos afirmaram que seus livros
analisados ndo apresentavam inconsisténcias nos exercicios. Entretanto, P1, P2, P3
e P4 consideraram os exercicios propostos pouco variados, tendo resolucdes basicas
advindas da aplicacdo de féormulas que, segundo eles, acaba néo potencializando o
aprendizado dos alunos, enquanto P5 considerou os exercicios satisfatérios, sem
fazer grandes consideracdes acerca dos seus métodos de resolugcao. Os trechos a
seguir exemplificam essas consideracoes:

A inclusdo de exercicios que permitam a exploracdo de diferentes
estratégias € crucial para preparar os alunos para enfrentar problemas
matematicos de forma mais abrangente e adaptativa (P3).

Os exercicios apresentam uma grande variedade, com alguns deles

estimulando a colaborag&o com colegas para que possam raciocinar juntos e
alcancar a concluséo (P5).

As questbes destacadas do roteiro e as respostas atestam a necessidade do
dominio das categorias do Conhecimento Matemético para o Ensino na realizacéo da
atividade de analise de um livro didatico.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de livros didaticos em aulas de matematica é uma pratica comum
entre professores da area e, segundo ROSA; RIBAS; BARAZZUTTI (2012), a analise
deles € uma tarefa essencial para garantir que o material utilizado no processo de
ensino-aprendizagem atenda aos padrdes educacionais e as necessidades dos
estudantes.

Desse modo, a partir da teoria MKT de BALL; THAMES; PHELPS (2008),
buscamos investigar como os dominios Conhecimento dos Temas e Conhecimento
Didatico do Conteudo se fazem presentes na analise de livros didaticos, uma das
atividades comuns a profissao docente.
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Os resultados dessa investigacao indicam que ser professor de Matemética e
realizar atividades necessarias para a pratica docente assim como a analise de um
livro didatico exigem demandas de conhecimento multidimensionais, geralmente
exclusivas ao trabalho dos professores, que precisam ter dominio e capacidade de
relacionar esses conhecimentos, muitas vezes rapidamente, o que nos ajuda a
compreender a importancia da formacado adequada do professor, a fim de formar
professores proficientes em cada um dos dominios do Conhecimento Matematico para
0 Ensino e assim minimizar as dificuldades encontradas no cotidiano da profissao e
consequentemente melhorar a aprendizagem dos alunos, facilitando o processo de
ensino.
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