4 10° SIIEPE ) ,
B SIEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA

UFPEL 2024

PRODUCAO DE CARVAO ATIVADO A PARTIR DA BIOMASSA DE MORINGA
OLEIFERA PARA ADSORCAO DE AMOXICILINA

VINICIUS SPIERING DA CRUZ!; CRISTIANE FERRAZ DE AZEVEDO?
FERNANDO MACHADO MACHADO?

lUniversidade Federal de Pelotas — vinyspiering@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — cazevedo.iqg@ufpel.edu.br
SUniversidade Federal de Pelotas — fernando.machado@ufpel.edu.br

1. INTRODUCAO

Problemas ambientais decorrentes da acdo humana, especialmente em
relacdo a agua, tém sido alvo de crescente preocupacao global. A agua é um
recurso essencial para a vida, e garantir o acesso a agua potavel tornou-se um dos
maiores desafios deste século (RATHI; KUMAR, 2021). A degradacao ambiental, o
crescimento populacional e os padrées de consumo insustentaveis pressionam a
disponibilidade desse recurso, impactando particularmente as populacdes
vulneraveis. Segundo estimativas da ONU, em 2018, 3,6 bilhGes de pessoas viviam
em areas com escassez de agua, numero que pode chegar a 5,7 bilhdes até 2050
(CRS, 2022).

Além da escassez, a qualidade da agua é ameacada pela presenca de
contaminantes de preocupacédo emergente (CPE) (KUMAR et al., 2022), como, por
exemplo, farmacos que ndo sdo adequadamente removidos pelos sistemas
convencionais de tratamento. Entre eles, antibidticos como a amoxicilina,
amplamente consumidos devido a sua alta eficiéncia e baixo custo de producéo
(THUROW, 2015), sdo detectados em corpos hidricos, representando riscos a
saude humana e ao meio ambiente, inclusive pela propagacédo de genes resistentes
(AHMED et al.,, 2014). Estudos indicam que sistemas como a adsorcéo,
especialmente utilizando materiais adsorventes a base de biomassa, sao
alternativas promissoras para a remocao desses poluentes (DE AZEVEDO et al.,
2023), uma vez que essa técnica é de facil aplicacéo, ndo gera subprodutos téxicos
e possui rapido tempo de retencao (SOPHIA; LIMA, 2018).

Dentre as técnicas disponiveis, a adsorcdo se destaca por ser eficiente e de
baixo custo, ja que temos elevada disponibilidade de matéria-prima para producao
de materiais adsorventes. Materiais como o carvao ativado, produzido a partir de
diversos tipos de biomassa, oferecem uma solucéo sustentavel para o tratamento
de aguas contaminadas (PALLARES et al., 2018). A biomassa de moringa oleifera,
por exemplo, tem mostrado potencial como matéria-prima para a producdo de
adsorventes, possibilitando a valorizagdo de residuos (TEGEGNE et al., 2023).

Este trabalho, portanto, propde a produgcdo de um adsorvente a partir da
biomassa de semente de moringa oleifera para a remocdo de CPE de aguas
residuais, contribuindo para a melhoria da qualidade da 4gua e a reducdo dos
impactos ambientais.
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2. METODOLOGIA

A metodologia proposta para este trabalho foi realizada através de uma
pesquisa bibliografica. O fluxograma abaixo demonstra, de forma resumida, a
metodologia utilizada no desenvolvimento deste trabalho.

Secagem
Moagem

Preparo do material

ZnCI2 (1:0,5) Ativagao quimica

Ciclos de 2 minutos

Fluxo de 200 mL/min N2 Carbonizagdo em micro-ondas

Carvao ativado

Ensaio de adsorgao

Analise dos resultados

Figura 1: Fluxograma das etapas do projeto

A massa da biomassa da moringa (semente) foi primeiramente lavada com
agua deionizada para a retirada de sujeiras e, entdo, seca em estufa durante 48 h
a 50°C. Posteriormente, foi realizada a moagem utilizando um almofariz com pistilo.
Em seguida, 30 g do material moido foi adicionado em um béquer junto com 15 g
de cloreto de zinco (ZnCl,, agente ativador) na proporcao 1:0,5 (massa:massa) e
30 mL de agua destilada. A mistura foi agitada por 30 min a 80°C, para formar uma
pasta homogénea. Apds esse processo, a pasta foi seca durante 24 h em estufa a
100°C.

O adsorvente sera preparado a partir de uam rota assistida por micro-ondas.
Apesar dos melhores esfor¢os, ndo foram encontrados documentos cientificos que
explorem essa rota de pirdlise para produgédo de adsorvente a base de biomassa
de moringa. Para tanto, seréo utilizados trés ciclos de 2 min com uma poténcia de
1200 W, sob fluxo de 200 mL.min"* de N, para essa etapa. Ap0s 0 processo de
pirélise, o adsorvente sera colocado em um refluxo em meio 4cido de uma solugéo
de HCI 0,1 mol.L™* sob agitacao constante a 80°C durante 1 h. Posteriormente, 0
adsorvente sera seco em estufa durante 24 h a 100 °C. Apds a secagem, 0 carvao
ativado serad moido e peneirado em peneira mesh 270, garantindo a uniformidade
das particulas.

Para a determinacéo do pH no ponto de carga zero (pHpzc) do adsorvente,
serdo utilizados 20 mL de solucdo NaCl 0,05 mol.L™* com pH inicial (pHi)
previamente ajustado de 2 a 10 pela adicdo de 0,1 mol.L™* de HCI e NaOH em
tubos Falcon com 50 mL de volume. Em cada um dos frascos, serao utilizados 50
mg dos adsorventes, que serdo tampados e, entdo, agitados em uma mesa
agitadora a 150 rpm a 25 °C por 24 h. As suspensodes serdo centrifugadas a 5000
rpm por 5 min, e os valores de pH final (pHr) das solu¢des seréo medidos. O valor
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de pHpzc € o ponto em que a curva do ApH em fungado do pHi cruza a linha zero
(CALVETE et al., 2009).

O estudo de adsorcao sera realizado em triplicata, utilizando o processo de
adsorcao em batelada. Para este experimento, utilizaremos 30 mg do adsorvente
preparado, que sera adicionado em tubos Falcon de 50 mL, junto com uma solucéo
de 20 mL de amoxicilina com concentracdes entre 100 e 350 mg.L™%, em pH a ser
definido com base no ensaio de pHpzc. Os frascos seréo agitados por um tempo
apropriado a 25 °C. Apés este processo, os frascos serdo centrifugados durante 5
min a 5000 rpm, a fim de separar o carvao ativado da solucédo aquosa. Em seguida,
sera feito o recolhimento de 1 mL do sistema para posterior leitura de concentracao,
no qual a concentracao final da amoxicilina que permaneceu na solucao sera
determinada por espectrofotometria visivel, usando um espectrofotdbmetro na
regido do ultravioleta (UV-VIS), equipado com células de quartzo. As medidas de
absorbancia serao realizadas no comprimento de onda maximo da amoxicilina, que
se encontra em 272 nm, onde a quantidade de amoxicilina adsorvida e sua
porcentagem de remocao poderdo ser calculadas pelas equacdes (1) e (2),
respectivamente.

(Co _Cf)*v
m

Co—C
%Remocao = 100 * (Oc—f)
0

q=

onde, g representa a quantidade de amoxicilina adsorvida pelo adsorvente (mg.g
1); Co a concentracgdo inicial da solugédo contendo a amoxicilina em contato com o
adsorvente (mg.g?); Cra concentracdo da amoxicilina apds o processo de adsorgéo
(mg.g?); V o volume de solugdo de amoxicilina (L) em contato com o carvao ativado
e m a massa do adsorvente (g).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no referencial teérico estudado para este trabalho, acreditamos que
sera produzido um adsorvente com uma boa area superficial por conta do uso do
cloreto de zinco (ZnClz) com agente ativador, juntamente com o &cido cloridrico
(HCI), que ira terminar de desenvolver a porosidade do adsorvente. Os ensaios no
pHezc definird qual o pH ideal para ser realizado os estudos de adsor¢ao.

4, CONCLUSOES

Com base no levantamento bibliografico realizado, acredita-se que a moringa
tem potencial para ser utilizado como material adsorvente, e com a metodologia
proposta, acreditamos que iremos conseguir otimizar sua capacidade como
adsorvente.
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