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1. INTRODUCAO

Os sistemas aquéaticos continentais desempenham um papel fundamental
na manutencédo da biodiversidade, na regulacdo biogeoquimica, na sobrevivéncia
dos seres vivos e no ciclo hidrolégico (BARBOSA et al., 2019). Por conta da
importancia tanto ecolégica como socioecondmica desses sistemas, diferentes
técnicas e equipamentos foram desenvolvidas para o monitoramento da
composic¢ao da agua e, assim, compreender seu estado trofico.

Nesse contexto, 0s sensores orbitais sdo capazes de registrar os efeitos da interacéo
da radiacdo solar com os constituintes na agua, e as informacGes espectrais contidas nas
imagens de satélite sdo Uteis no desenvolvimento de modelos bio-6pticos (BARBOSA et
al., 2019). Com isso, a obtencdo correta dos dados é fundamental para assegurar a precisao
na avaliacdo da qualidade da agua.

Contudo, as abordagens atuais e futuras de sensoriamento remoto por satélite ndo
conseguem descrever caracteristicas oceanicas em submesoescala (0[3-30km]) e em
escala fina (0[<3 km]) (WINDLE et al., 2022), tornando imprecisos os dados coletados em
sistemas aquaticos continentais por conta de sua escala, complexidade dptica e distorcdo
atmosférica. Dessa forma, varios algoritmos surgiram para dar suporte as aplicacdes em
agua, como método de correcdo atmosférica, algoritmos de classificacdo de nuvens e
técnicas de para a correcdo do efeito especular e de adjacéncia (BARBOSA et al., 2019).

Visto que os sensores orbitais ndo possuem resolucdo alta o suficiente e seus dados
sdo intensamente corrigidos por conta da influéncia da atmosfera, e as amostras coletadas
in situ sdo limitadas devido ao dificil acesso, custo e imprecisdo, impedindo a
representacdo do corpo hidrico. Estudos recentes revelam resultados promissores da
analise da qualidade da agua com veiculo aéreo ndo tripulado (VANT/drones) com
sensores multiespectrais embutidos.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho € descrever o sistema do e os dados
preliminares do drone e do satélite utilizado e, assim, comparar e avaliar a acuracia dos
dados.

2. METODOLOGIA
Regido de interesse

O estudo foi realizado no Canal de Sdo Goncalo, especificamente na Eclusa Canal
S&o Gongalo. Tendo uma extensdo de 75 km e abrangendo uma éarea de 790,91 km?, o
canal é responsavel pela ligacdo da Lagoa Mirim e a Laguna dos Patos. Porém, por conta
da intensa atividade humana, a qualidade da &gua e o ecossistema do Canal Sdo Gongalo
séo diretamente afetados.
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Imagem 1: Regido de interesse.

Sistema de aeronave néo tripulada
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Imagem 2: Equipamentos.

1) Drone IF1200

Este drone contém seis hélices e tecnologia
light detection and ranging (LIDAR) capaz
de produzir mapas 3D;

2) Calibrated Reflectance Panel

Este painel exerce a funcdo de calibrar os
dados com base nas condic¢des de iluminacao
do dia;

3) Herelink Blue

E um controle remoto integrado capaz de
transmitir dados de telemetria de até 20 km
de distancia entre a estacdo terrestre e a
unidade aérea, além da compatibilidade com
0 sistema Android;

4) Notebook

Utilizado para armazenar dados e
imagens coletadas e utilizar softwares.

5) Downwelling Light Sensor (DLS)

E um sensor avancado de luz incidente
conectado diretamente com o0 sensor
MicaSense, desempenha a funcdo de medir a
luz ambiente e o angulo do sol para cada
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uma das cinco bandas da camera e registra
essas informacGes em forma de metadados
das imagens TIFF capturadas pela camera.
Além disso, o sensor fornece dados de GPS;

6) MicaSense RedEdge - MX E um sensor multiespectral capaz de medir a
luz refletida dos constituintes da agua para
cada banda;

7) NUC minicomputer E um minicomputador a bordo do drone

usado para executar o software do
radibmetro USB - 650;

8) Teclado/mouse E utilizado para facilitar a navegacg&o na
area de trabalho e navegadores;
9) OceanOptics USB - 650 E um radidmetro hiperespectral capaz de

criar sistemas especificos de aplicagdo para
diversas execucgdes absorbancia, reflexdo e
emiss&o.

Tabela 1: Descricdo dos equipamentos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema de drone apresentado neste trabalho tem o potencial de capturar imagens
de alta qualidade com posicao geografica e dados radiométricos acurados, preenchendo 0s
espacos nas observacdes relacionadas a analise de qualidade da agua de corpos hidricos
continentais em comparag¢do com 0s métodos in situ e de sensores orbitais.

Apesar dos dados coletados pelo drone ndo passarem por uma intensa correcao
resultante da influéncia atmosférica, 0s sensores ndo sdo capazes de medir a reflectancia da
superficie da agua por conta propria (WINDLE et al., 2021). Dessa forma, métodos de
remocéo de Rrs devem ser empregados.

Os resultados da remocéo da reflectancia dos sensores do drone, apontam valores
ligeiramente abaixo em relacdo ao sensor orbital entre as regides do vermelho (668 nm) e
NIR (842 nm). Contudo, os espectros de reflectancia do drone levemente semelhantes ao
Rrs do sensor orbital, ambos apresentam um pico distinto na banda verde (560 nm)
correspondendo a reflectancia de clorofila-a (WINDLE et al., 2021). A alta reflectancia de
clorofila-a refere a alta concentracdo deste constituinte, o que indica a eutrofizacdo do
Canal Séo Gongalo.
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Grafico 1: Comparacao entre a reflectancia removida do sensor MicaSense RedEdge - MX
e do sensor orbital do programa Copernicus Sentinel-2 (ESA).

4. CONCLUSOES

O sistema de drone apresentado neste trabalho tem o potencial de capturar imagens
de alta qualidade com posicado geografica e dados radiométricos acurados, preenchendo 0s
espacos nas observacdes relacionadas a anélise de qualidade da agua de corpos hidricos
continentais em comparacdo com 0s métodos in situ e de sensores orbitais.

Contudo, pesquisas futuras também devem considerar os efeitos da calibragdo do
sensor e o registro incorreto residual entre as bandas de uma camera multiespectral UAS
(WINDLE et al., 2021).
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