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1. INTRODUGAO

O modo de consumo de energia das populagdes com o surgimento da COVID-
19 no ano de 2020, de algum modo foi alterado, seja no ambiente de trabalho ou
no formato dos estudos escolares e académicos. A crise sanitaria e humanitaria da
COVID-19, gerou um impacto acentuado sobre varios parametros da vida humana
MOHANTY et al. (2019). Apds quatro anos de pandemia, o virus continua afetando
as comunidades e atividades econ6micas em todos os continentes. Somado ao
problema da COVID-19, também as influéncias dos efeitos climaticos alteram os
parametros da transmissé&o e distribuicdo das cargas elétricas para residéncias e
imoéveis destinados ao comércio CHINTHAVALI et al.(2022). Valores tarifarios de
energia foram ajustados também por conta da influéncia climatica e da pandemia.
As pessoas transferiram seus escritorios para as suas casas e as mudancas de
habito de consumo de energia foram alteradas. Além disso, com o aumento da
popularidade dos carros elétricos, a demanda por energia elétrica cresceu
substancialmente, ja que muitas residéncias passaram a incluir a recarga de
veiculos em sua rotina diaria. A medida que, com o novo modo de trabalho dos
adultos, no caso remoto, as criancas também tiveram que se adaptar em fazer as
suas aulas on-line CHINTHAVALI et al. (2022), MOHANTY et al. (2019).

Os veiculos elétricos ou hibridos tendem a substituir os movidos a motor
térmico puro. A producao de biocombustivel a partir da biomassa ainda € bem-
sucedida em alguns lugares no mundo, como por exemplo, Brasil e Estados Unidos.
No entanto, os biocombustiveis ainda emitem gases para o efeito estufa apds
utilizacdo em motores a combustdo YOKOKURA et al. (2020). Os meios de
transporte movidos a baterias contribuem consideravelmente para a diminuicdo das
emissdes de gases do efeito estufa NITTA et al. (2015). As baterias sdo quase
universais em nossos dispositivos eletrénicos e a demanda esta projetada para
aumentar significativamente devido a aplicagdes em veiculos elétricos. Desde o
surgimento no mercado em 1990, a energia e a densidade de poténcia vém
sofrendo melhorias para terem maiores autonomias ENTWISTLE et al. (2022),
NITTA et al. (2015), MOHANTY et al. (2019).

Pesquisas tém sido direcionadas nos dispositivos de energia eletroquimica
(redox), buscando um funcionamento eficaz associado a oferta, demanda de
energia elétrica e respeito ao meio ambiente. Entre as possibilidades de sistemas
aptos para a contribuicdo da matriz elétrica e energética, baterias recarregaveis
utilizando eletrodos de biomassa DAI et al. (2022), MARON et al. (2020), NITTA et
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al. (2015), YOKOKURA et al. (2020). Os aterros sanitarios representam 16,4% do
total da poluicdo por metano nos Estados Unidos, por exemplo. Uma maneira
atrativa é converter residuos organicos indesejados em solu¢des energéticas uteis.
A conversao da biomassa em materiais para eletrodos de baterias e capacitores é
uma abordagem altamente eficaz para sustentar a cadeia de energia renovavel.
Um eletrodo anddico de carbono derivado da biomassa, utilizado em sistemas de
armazenamento de energia, seja com litio ou outros materiais além litio,
potencializa a contribuicdo desses materiais para a economia circular MARON et
al. (2020), NITTA et al. (2015), YOKOKURA et al. (2020).

O objetivo deste trabalho é investigar e avaliar as biomassas (residuos),
especificamente aquelas convertidas em eletrodos de carbono, para aplicagdo em
sistemas de armazenamento de energia eletroquimica. A pesquisa busca nao
apenas entender a eficiéncia desses materiais em baterias recarregaveis, como
também explorar sua viabilidade em colaborar para a matriz energética e elétrica
sustentavel, alinhando-se com os principios da economia circular e reducédo de
poluentes, como o gas metano proveniente de materiais organicos.

2. METODOLOGIA

Identificagbes e selegdes de biomassas com caracteristicas alto teor de
carbono. Por conseguinte, triturar, secar as biomassas selecionadas. Dessa forma,
0 processo deve ser realizado utilizando peneiras para a obtengdo de graos com
particulas na faixa de microns. O p6 (residuo) da biomassa sera submetido a
tratamento térmico em um forno tubular sob atmosfera controlada de nitrogénio
para a obtencao do carvdo. A temperatura e o tempo de tratamento térmico serao
maximizados para a formagdo de carbono poroso adequado para aplicagcbes
eletroquimicas. O produto da queima sera macerado para obter o maximo de poé.
Logo, a amostra carbonizada sera enxaguada com solu¢gdo de HNO3/H20 para a
remogao de impurezas e lavada com trés ciclos de agua destilada, apds filtragem
por 24 h. Com isso, sera acrescido alcool a amostra e realizando o procedimento
de gotejamento na superficie do substrato para a obtengdo do filme. Os filmes
depositados nas superficies dos eletrodos serdo secos num forno a vacuo para
remover solventes residuais e melhorar a adesao da densidade do material na area
fisica do eletrodo. A posteriori, os eletrodos preparados serdo montados em células
tipo moeda dentro de uma glove box inerte para evitar contaminagao por umidade.
Sera utilizado um eletrdlito antichama e com caracteristica de ndo degradar o
separador que possui a funcao de isolar as faces dos eletrodos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Espera-se que os filmes produzidos para os eletrodos apresentem superficies
homogéneas e aderentes ao substrato no desenvolvimento do projeto. Nas
analises eletroquimicas a serem desenvolvidas, acredita-se que os eletrodos com
solucdes provenientes de residuos de biomassa exibam capacidades de potencial
iguais ou superiores as relatadas na literatura. A estabilidade ciclica € uma
caracteristica esperada, mantendo cerca de 85% da capacidade inicial apés 300
ciclos de carga e descarga. A adicdo de catalisador ao material precursor, no qual
o carvao da biomassa, deva de forma promissora para a melhoria da condutividade
elétrica do sistema eletroquimico. Além disso, durante os estudos, outras
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propriedades serdo investigadas, como a redugdo de impurezas nos eletrodos
anddico e catodico, pois estas tendem a reduzir a condutividade elétrica e a
capacidade de armazenamento e fluxo de ions. A obtengéo de bons resultados em
sinteses e precipitagcdes para posteriores montagens dos coin cells sao aguardados
com alta eficiéncia ibnica e energética. Consequentemente a tudo isso a ser aferido
e estudado, possibilitar aplicacbes dos materiais em capacitores e baterias e
diminuir a exploragao de recursos naturais virgens.

4. CONCLUSOES

A revisdo bibliografica foi finalizada, proporcionando uma base solida de
conhecimento para o progresso do projeto. Com o andamento das atividades, os
resultados preliminares demonstram grande potencial para alcangar os objetivos
estabelecidos no estudo proposto. As informacdes obtidas na literatura serviram
para guiar a metodologia adotada e, as primeiras analises, indicam para validar os
objetivos formulados.

No préximo estagio, o foco sera aprofundar caracterizagdes e analisar os
dados, com o objetivo de consolidar o projeto. A continuidade do trabalho permitira
nao apenas confirmar as tendéncias observadas, mas também explorar novas
possibilidades de reagentes e residuos para contribuir para o sucesso final da
pesquisa cientifica. Os resultados mencionados, destacam a relevancia do trabalho
em andamento e aumentam as expectativas de que ele possa gerar contribui¢cdes
significativas para a pesquisa com biomassas.
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