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1. INTRODUGCAO

As recorrentes crises climaticas destacam a necessidade de repensar o
consumo de energia e recursos naturais, buscando mitigar esses efeitos
indesejaveis, mesmo que de forma complementar (BERMAN, 2008). Enquanto a
transicdo para fontes alternativas de energia recebe grande atencdo da
comunidade cientifica, a reducdo do desperdicio emerge como uma solugéo
eficaz, proporcionando respostas rapidas aos problemas em diversos setores
(SANTOS; ALMEIDA, 2022).

O painel intergovernamental sobre mudancgas climaticas (IPCC) de 2023
aponta que as atividades humanas aumentaram a temperatura global em 1,1 °C
em relagdo aos niveis pré-industriais, agravando os eventos climaticos extremos.
Para limitar o aquecimento global a 1,5 °C, é urgente racionalizar o uso de
recursos naturais (IPCC, 2023). Além disso, a Organizagdo Meteoroldgica
Mundial (OMM) relata que 2023 foi o ano mais quente registrado, resultando em
sérios impactos nos ecossistemas. A redu¢cao do consumo de agua e energia é
essencial para mitigar os danos ambientais (OMM, 2024).

No setor hospitalar, o reuso da agua de rejeito dos sistemas de osmose
reversa pode reduzir o desperdicio de recursos hidricos, chegando a uma
economia de até 6% no consumo de agua potavel em algumas instalagcbes de
saude. A caracterizag&o do rejeito é crucial, pois o reaproveitamento depende de
suas propriedades fisico-quimicas (NORTH WEST DIALYSIS SERVICE, [s.d.]).

Este trabalho visa caracterizar o rejeito dos sistemas de purificagdo de
agua usados em ambientes de saude, com foco na Central de Materiais
Esterilizados (CME), onde a agua purificada € essencial para processos de
desinfeccao e esterilizagdo. Foram comparadas cinco amostras de agua: rejeito,
agua purificada, duas marcas de agua mineral e agua de abastecimento comum.
Determinou-se a massa de solidos totais dissolvidos (STD) em cada amostra, e a
gravimetria por volatilizagdo permitiu avaliar os sdlidos totais volateis (STV) e
sélidos totais fixos (STF) na agua de rejeito.

A anadlise das propriedades fisico-quimicas do rejeito oferece subsidios
para avaliar seu potencial de reaproveitamento.

2. METODOLOGIA

A proposta do trabalho consiste na analise quantitativa da agua de rejeito
proveniente dos sistemas hospitalares de osmose reversa, responsaveis pelo
abastecimento das centrais de materiais esterilizados (CME) em ambientes
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assistenciais de saude (EAS). Para isso, foi utilizado como referencial teérico o
livro técnico standard methods for the examination of water and wastewater
(AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, 2017).

Inicialmente, foram coletadas amostras de agua residuaria, resultante da
osmose reversa, e de agua purificada, usada na geracéo de vapor em autoclaves,
conforme a RDC n° 15 da ANVISA. Também foram coletadas amostras de agua
de abastecimento comum e de duas marcas de agua mineral.

A massa de sélidos totais dissolvidos (STD) foi determinada pela técnica de
evaporagao e pesagem, usando 500 ml de cada amostra, exceto para a agua
purificada, que demandou 3350 ml devido a baixa concentracdo de solidos. Na
analise dos solidos fixos (STF), utilizou-se o método gravimétrico para a extragao
dos residuos inorganicos, apos a evaporagao de 1000 ml da amostra de rejeito.

As amostras foram evaporadas em cadinhos ceramicos aquecidos a 105°C
por 24 horas em uma estufa (Fabbe, modelo 119. Sdo Paulo: FABBE Industria e
Comércio, [s.d.]). Apds evaporagao, os cadinhos foram colocados no dessecador
(Satelit, HS 320, Ribeirao Preto, Brasil, [s.d.]) por 40 minutos e, em seguida,
pesados em balangca analitica (Quimis, BG-400, S&o Paulo, Brasil, 2002)
previamente tarada. Para determinar os solidos fixos (STF), os cadinhos com as
amostras foram incinerados em forno mufla (Quimis, 318D24, S&do Paulo, Brasil,
2003) a 550°C por 1 hora, eliminando os solidos volateis (materiais organicos).
Apoés resfriamento no dessecador, o residuo foi novamente pesado.

A massa de sélidos volateis (STV) foi calculada pela diferenga entre sélidos
totais e fixos, conforme a equacado abaixo, onde a massa de sélidos totais

dissolvidos, volateis e fixos sao representados, respectivamente por m srp? Moy ©

m .
STF

me,= me —Mm. . = 247mg — 131mg = 116 mg

Com o intuito de atingir a exatiddo e a reprodutibilidade dos ensaios, foi
utilizada, para a determinacdo dos volumes liquidos, uma pipeta volumétrica de
100 mL, dois tragos, esgotamento total, classe A (Satelit, HS 710, Ribeirdo Preto,
Brasil, [s.d.]), um instrumento de vidro calibrado, projetado para medir e transferir
volumes especificos de liquidos com precisao.

O trabalho de campo resultou em seis amostras: cinco referentes a
determinacdo dos sdlidos dissolvidos totais, provenientes de amostras de agua
purificada, rejeito, abastecimento comum e duas marcas de agua mineral
comercial; e uma referente a determinac&o dos solidos totais fixos do rejeito.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois de extraidos todos os residuos solidos das diferentes amostras de
agua, foi possivel estabelecer uma analise comparativa entre as massas e
volumes, conforme pode ser observado através da Tabela 1, onde verificou-se
que agua de abastecimento comum apresentou uma quantidade intermediaria de
sélidos dissolvidos, situando-se entre o rejeito e a agua ultrapura. As aguas
minerais, por sua vez, apresentaram valores de sélidos totais ligeiramente
superiores aos da agua de abastecimento comum e inferiores aos da agua de
rejeito. Observou-se também, diferengas sutis relacionadas a coloragédo e
granulometria das amostras solidas.
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Tabela 1 — Rendimento obtido com diferentes amostras de agua

Amostra Volume de agua Massa de sélidos | Massa de sélidos
evaporado (ml) totais (mg) fixos (mg)
3350 16 -
500 63 -
55 -
500
500 21 -
500 94 -
1000 247 131

Legenda: Amostras sélidas coletadas apds o processo de evaporagao: i) amostra
de agua purificada, j) agua mineral marca A, k) agua mineral marca B, |) agua de
abastecimento comum, m) agua de rejeito, n) agua de rejeito com analise de
solidos fixos.

Com os dados obtidos, foi possivel estabelecer uma relagao entre as
massas de solidos dissolvidos e o volume de agua em cada situagao observada.
Isso contribui com a analise quantitativa da agua de rejeito do sistema de osmose
reversa, que é o objeto de estudo deste trabalho. Além disso, o resultado das
atividades possibilitara estudos futuros, cujo foco seja a pesquisa qualitativa para
o entendimento das substdncias que compdem os residuos em questao,
contribuindo com a busca por solugdes para a reducdo do desperdicio ou até
mesmo para o reaproveitamento dessas aguas residuarias.
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4. CONCLUSOES

A caracterizagado do rejeito gerado por sistemas de osmose reversa em
ambientes hospitalares trouxe contribuicdes relevantes ao fornecer uma analise
detalhada da concentracdo de soélidos dissolvidos em comparagao com outros
tipos de agua. Os resultados indicam uma presenca significativa de soélidos totais
e fixos na agua residual, o que pode influenciar diretamente a viabilidade para sua
reciclagem e reutilizagao.

Com o uso de metodologias adequadas e a aplicagdo de rigor técnico
fundamentado no referencial bibliografico, foram obtidos resultados confiaveis e
reprodutiveis. Esses resultados podem servir como base para analises
qualitativas futuras, focadas na identificagdo dos compostos que formam os
sélidos dissolvidos. Isso permitira o desenvolvimento de alternativas para reduzir
o desperdicio e implementar estratégias sustentaveis de reaproveitamento da
agua de rejeito em hospitais, contribuindo para a preservagado ambiental e através
da economia de recursos naturais.
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