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1. INTRODUGAO

Nas areas urbanas, o aumento dos residuos sélidos, impulsionado pelo
crescimento populacional e pelos padrées de consumo, tem causado impactos
significativos na sustentabilidade, na saude publica e no meio ambiente
(RODRIGUES et al., 2022). Residuos organicos representam 44% dos Residuos
Sdlidos Urbanos globalmente, seguidos por plasticos, vidro, papelado e papel (38%)
e outros materiais (18%). Grande parte desses residuos organicos € proveniente
de alimentos descartados em residéncias e estabelecimentos. Sem tratamento
adequado, esses residuos sdo descartados em lixdes ou aterros, aumentando 0s
custos de gestéo e desperdicando recursos (LIEGEARD et al., 2020).

A migracdo para areas urbanas tem impulsionado a construcdo de
condominios de baixa renda em areas periféricas, onde a coleta de residuos e a
infraestrutura de saneamento béasico séo deficientes, aumentando a vulnerabilidade
dessas comunidades (ANAND; PHULEIRA, 2020). Nesses condominios, 0s
residuos organicos compdem 50% do total gerado, tornando sua gestdo um
desafio. A Politica Nacional de Residuos Solidos do Brasil (Lei 12.305/2010)
recomenda a compostagem como uma solucéo eficiente para o tratamento desses
residuos (BRASIL, 2010). A compostagem, um processo biotecnologico de
degradacao de residuos orgéanicos, gera adubo rico em nutrientes, Gtil em hortas
urbanas e paisagismo (TORRIJOS et al., 2021).

Para garantir a qualidade do composto organico, é necessario que o
processo ocorra em condi¢cdes ideais, com controle de parametros como
temperatura, pH, umidade, nitrogénio, fésforo, carbono e a relagdo C/N. Além disso,
a fitotoxicidade do composto, avaliada por testes de germinacédo e bioensaios, €
crucial para determinar sua adequacao para uso seguro (MENDES et al., 2021). O
objetivo deste estudo € avaliar o processo de compostagem dos residuos
alimentares gerados em um condominio de baixo custo na cidade de Pelotas. Além
disso, busca-se analisar as propriedades fisico-quimicas e toxicolégicas do
composto organico resultante, assegurando sua qualidade.

2. METODOLOGIA

O trabalho foi realizado em um condominio residencial em Pelotas, Brasil,
composto por 12 blocos e 180 apartamentos, abrigando cerca de 400 moradores.
Inicialmente, 12 familias aceitaram participar do projeto. O processo de
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compostagem utilizou dois reatores de polietilieno de 310 litros. Antes de iniciar a
compostagem, foi quantificado o volume de residuos alimentares gerados
diariamente em cada apartamento ao longo de uma semana. Essa quantificagdo
foi feita por pesagem digital, registrando uma média de 1 kg de residuos
alimentares por dia por apartamento. O abastecimento das composteiras foi
continuo, com os moradores depositando os residuos diariamente. Apos o
preenchimento das composteiras, o processo durou 90 dias. Foram realizadas
analises fisico-quimicas e toxicoldgicas, incluindo pH, condutividade elétrica,
umidade, carbono, nitrogénio, relagcdo C/N, fésforo e indice de germinagéo para
sementes de alface (Lactuca sativa). Todas as analises foram feitas em triplicata,
seguindo a metodologia de Mendes et al. (2021), no laboratério de ecotoxicologia
da Universidade Federal de Pelotas. As médias dos parametros fisico-quimicas e
o indice de germinagéao (reatores 1 e 2) foram comparadas entre o inicio (dia 1) e
o final (dia 90) do processo de compostagem, pelo teste T, para respostas que
apresentaram normalidade, e pelo teste de Wilcoxon, para aquelas que né&o
seguiram distribuicdes normais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os resultados dos parametros fisico-quimicos e
toxicolégicos do processo de compostagem no inicio e no final do periodo
determinado.

Tabela 1 — Parametros fisico-quimicos e toxicolégicos (média + erro padrao) dos reatores 1, 2
e 3, no dia inicial (01) e final (90) do processo de compostagem

Parametros Inicial - Dia 01

pH 59 +0,056 b
Condutividade elétrica (uS/cm) 3597,89 +19,80 @
Umidade (%) 82,59 +097 @
Nitrogénio total Kjeldah (%) 1,66 +0,02 °®
Fosforo total (%) 0,16 +0,01 °®
Carbono orgéanico total (%) 50,97 +194 =@
Relacdo C/N 34,91 +0,28 @
Indice de germinagdo Alface (%) 47,47 +097 °®

Final - Dia 90

pH 8,9 +0,09 =2
Condutividade elétrica (uS/cm) 1930,40 +17,86 °
Umidade (%) 48,05 +0,30 °®
Nitrogénio total Kjeldah (%) 2,05 +0,02 2
Fosforo total (%) 0,29 +0,01 =2
Carbono orgéanico total (%) 42,74 +093 °®
Relacéo C/N 21,16 +085 °®
Indice de germinacéo Alface (%) 101,71 +0,89 2

ab Medias + erro padrdo com letras distintas nas linhas indicam diferenga no tempo entre o dia 01
e 90 do processo de compostagem (p < 0,05).

O pH apresentou diferenga estatistica entre o dia inicial e o final (p < 0,05).
Esse resultado pode ser explicado pela presenca de acidos organicos, como
acético e lactico. Do dia inicial ao dia final do processo, houve uma reducédo na
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condutividade elétrica (p < 0,05). Conforme o trabalho de MENDES et al. (2021),
no inicio do processo de compostagem, a tendéncia € que a CE seja maior devido
a abundancia de nutrientes presentes nos residuos organicos, o que estimula a
atividade microbiana.

Ao longo do processo, houve uma reducao significativa (p < 0,05). No
processo de compostagem, o teor de umidade ideal fica entre 50% e 70%. Quando
o teor de umidade € baixo, ocorre a diminui¢cdo da distribuicdo dos nutrientes e da
atividade das bactérias. Em relagéo ao alto teor de umidade, este pode diminuir a
concentragdo de oxigénio (O,) e gerar um ambiente anaerébio.

O teor de nitrogénio no inicio do processo foi de 1,66% e, ao final, aumentou
e estabilizou em 2,05%. O nitrogénio € considerado um nutriente essencial para as
bactérias. O aumento desse nutriente estimula a atividade microbiana, acelerando
a degradacédo dos residuos orgéanicos e resultando na produgcdo de um composto
organico com maior teor de nutrientes (HOANG et al., 2022).

Na Tabela 1, € possivel observar uma diferenca estatistica (p < 0,05) nos
teores de fésforo entre o tempo inicial (0,16%) e o final (0,29%). Esse aumento no
teor de fésforo na compostagem esta associado a mineralizacdo desse nutriente e
a sua imobilizacdo pelas células microbianas, contribuindo assim para o aumento
do fésforo no composto (HWANG et al., 2017).

A reducdo do carbono estd relacionada a um fator importante: os
microrganismos utilizam o carbono presente nos residuos organicos como fonte de
energia para seu crescimento e atividades metabdlicas (HOANG et al., 2022). A
relacdo C/N diminuiu, apresentando diferenca estatistica (p < 0,05) do periodo
inicial para o final. Essa diminuicdo da relacdo C/N ao longo do processo indica a
maturacdo do composto organico, resultando em uma maior disponibilidade de
nutrientes para as plantas (HOANG et al., 2022).

Os indices de germinacao de alface demonstraram uma diferenca estatistica
(p < 0,05) entre os momentos inicial e final do processo. A semente em questao
exibiu indice de germinacdo abaixo dos padrdes recomendados pelo California
Compost Quality Council (CCQC) no inicio do processo. Este resultado pode ser
atribuido a fase inicial da degradacdo dos residuos, momento em que ha a
liberac@o de substancias fitotdxicas, tais como amonia, sais inorganicos e acidos
organicos. No periodo final, o IG (%) ultrapassou 100%, e a taxa de germinacéo
superou o0s 80% recomendados pela CCQC. O composto organico demonstrou ser
seguro e eficaz, atendendo aos padrbes de qualidade estabelecidos (MENDES et
al., 2021).

4. CONCLUSOES

A execucdo deste trabalho demonstrou a eficacia e relevancia das praticas
sustentaveis na gestdo de residuos alimentares dentro de um condominio
residencial. Além disso, 0 composto organico resultante demonstrou ser de alta
gualidade, tornando-se adequado para uso em diversas aplicacdes, como em
hortas e jardins, promovendo assim um ciclo sustentavel de aproveitamento de
residuos.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



UFPEL 2024

4 10° SIIEPE ) ,
)‘W B SIEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
5

ANAND, Abhay; PHULERIA, Harish C. Spatial and seasonal variation of outdoor
BC and PM 2.5 in densely populated urban slums. Environmental Science and
Pollution Research, v. 28, p. 1397-1408, 2021.

Brasil. (2010). Lei N. 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e da outras providéncias. Brasilia.
Recuperado de: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2010/1ei/112305.htm

HOANG, Hong Giang et al. The nitrogen cycle and mitigation strategies for nitrogen
loss during organic waste composting: A review. Chemosphere, v. 300, p. 134514,
2022.

HWANG, Kum-Lok et al. Emission of greenhouse gases from waste incineration in
Korea. Journal of environmental management, v. 196, p. 710-718, 2017.

LIEGEARD, Julie; MANNING, Louise. Use of intelligent applications to reduce
household food waste. Critical reviews in food science and nutrition, v. 60, n. 6,
p. 1048-1061, 2020.

MENDES, Pablo Machado et al. Phytotoxicity test in check: Proposition of
methodology for comparison of different method adaptations usually used
worldwide. Journal of Environmental Management, v. 291, p. 112698, 2021.

RODRIGUES, Joana PB et al. Agri-food surplus, waste and loss as sustainable
biobased ingredients: a review. Molecules, v. 27, n. 16, p. 5200, 2022.

TORRIJOS, Veronica; DOPICO, Domingo Calvo; SOTO, Manuel. Integration of
food waste composting and vegetable gardens in a university campus. Journal of
Cleaner Production, v. 315, p. 128175, 2021.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

