) 4( 10° SIIEPE ) ,
B NTEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA

; ‘ UFPEL 2024

SiNTE§E VERDE DE OXIDO DE ZINCO USANDO CASCA DE NOZ PECA E
ANALISE DO SEU POTENCIAL DE DEGRADAGAO DA RODAMINA B

NATAN DILL"; TIAGO VOLKMER?, MATEUS FERRER?

"Universidade Federal de Pelotas- UFPel — natanh28@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas- UFPel — tiagovolkmer@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas- UFPel — mateusmferrer@gmail.com

1. INTRODUGAO

A busca por métodos sustentaveis na sintese de materiais tem ganhado
destaque entre os pesquisadores, ja que a sintese convencional por muitas vezes
gera residuos toxicos e exige condigdes com maior gasto energético, como o uso
de elevadas temperaturas e pressdes de trabalho. A sintese verde € uma
alternativa sustentavel, pois permite reduzir a geragdo de residuos toxicos e
minimizar o impacto ambiental. A abordagem da sintese verde n&o apenas reduz
0 impacto ambiental, mas também agrega valor a um residuo que, de outra forma,
seria descartado. Nos ultimos anos, o uso de extratos vegetais assumiram grande
importancia ja que as plantas sdo geralmente mais baratas, disponiveis e nao
toxicas [1]. Na literatura, um dos métodos verdes mais utilizados é a obtengéo dos
produtos de interesse a partir da extragdo de extratos vegetais dos residuos,
como por exemplo, a partir de residuos das cascas de noz-peca [2], a qual € um
residuo agricola abundante e rico em compostos fendlicos, como a lignina e
taninos condensados, apresentando antioxidantes muito eficientes [3-4].

O o6xido de zinco (ZnO) € um material semicondutor amplamente estudado
em varias areas de pesquisa devido as suas propriedades quimicas, opticas,
mecanicas, elétricas e magnéticas. Estas caracteristicas fazem com que o ZnO
seja utilizado em aplicagcbes como sensores de gas, fotocatalise e dispositivos
optoeletrénicos [5]. Contudo, os métodos convencionais de sintese de ZnO
frequentemente envolvem o uso de reagentes toxicos e condicbes de reagao
severas, levantando preocupacdes ambientais.

Este trabalho foca na sintese verde de 6xido de zinco (ZnO) utilizando
casca de noz peca (Carya illinoinensis) e na analise do seu potencial de
degradacdo do corante rodamina B através da fotocatalise heterogénea. A
Rodamina B foi escolhida como modelo de poluente por se tratar de um corante
organico que apresenta alta resisténcia a degradacao natural e por sua elevada
presenca do material em efluentes industriais [6].

2. METODOLOGIA
2.2 Metodologia de sintese do 6xido de zinco (ZnO)

A casca de noz foi adquirida em um mercado local. Apdés o consumo, as
cascas foram lavadas em agua corrente, secas na estufa a 100°C por 24hs e
posteriormente moidas no moinho de facas e peneiradas em malha #200. Para a
preparacdo do extrato de casca de noz, o material retido na peneira foi utilizado,
sendo 10 g do material moido colocados em 100 ml de agua destilada e
submetidos a agitagdo magnética a 70°C por 1 hora. A casca de noz foi filtrada
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em um coador de Nylon #200 e o extrato foi reservado e colocado em um béquer.
Para a sintese do ZnO, 7g de nitrato de zinco foram adicionados a 70ml do
extrato e a mistura foi agitada por 1 hora a 70°C. Apds a agitagdo, foram
adicionadas 30 gotas de solugdo de NH.OH para ajustar o pH a 7. A mistura foi
entdo agitada a temperatura ambiente por mais 30 minutos. O ZnO precipitado foi
centrifugado e lavado trés vezes com agua. O material foi seco em estufa a 100°C
por 24 horas e apds a secagem, o ZnO foi separado em 3 amostras que foram
calcinadas em uma mufla: Amostra 1 (400°C), Amostra 2 (450°C) e Amostra 3
(500°C) durante 2h.

Para a caracterizagdo das amostras sintetizadas, utilizou-se um
difratbmetro de raios-x (D2 Phaser, Bruker) com um &nodo de cobre (A =
0,1540562) com valores de voltagem e corrente de 30 kV e 10 mA,
respectivamente, e uma taxa de varredura de 0,05064°/s em um intervalo de 5° a
90°. O tamanho do cristalito foi calculado através da equagao de Scherrer.

Para a avaliagdo da fotocatalise, foram pesados 0,05 g de ZnO de cada
amostra e misturados com 100ml de solugédo de corante rodamina B (1x10°M). A
mistura foi colocada em uma caixa de luz UV equipada com 5 lampadas. As
amostras foram agitadas constantemente a temperatura ambiente durante 2
horas. Nos primeiros 15 minutos, as amostras foram agitadas na auséncia de luz
UV e uma coleta foi realizada para analise de cada amostra. Apds esse periodo,
as lampadas UV foram ligadas, e coletas foram realizadas em 5, 15, 30, 45, 60,
75,90, 120 e 190 min.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de DRX das amostras apresentadas na Figura
1 revelam picos bem definidos, indicando a presenga de uma mesma fase
cristalina em todas elas, também é possivel notar que o aumento da temperatura,
resulta em picos mais intensos e estreitos sugerindo um aumento na cristalinidade
do material.

A largura dos picos esta relacionada ao tamanho dos cristais, o qual pode
ser estimado utilizando a equacao de Scherrer, conforme demonstrado na Tabela
1. Como esperado, o aumento da temperatura favorece o crescimento dos cristais
e a reducao dos defeitos na rede cristalina [7-8].
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Figura 1: Difratograma de Raios-X das amostras sintetizadas.

Tabela 1: Célculo do tamanho de cristalito através da equacéo de scherrer.

Amostra Tamanho de Cristalito (nm)
1/400°C 23,5
2/450°C 27,4
3/500°C 41,1

Na analise fotocatalitica apresentada na Figura 2, podemos notar que a
amostra calcinada a 500°C teve resultados melhores da decomposicédo da
rodamina B, pois como indicado pelo DRX, a maior cristalinidade gera menos
defeitos, facilitando a geracdo e separagdo de pares de elétrons/buracos,
melhorando a eficiéncia na decomposig¢ao do corante [9].
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Figura 2: Desempenho Fotocatalitico das amostras 1, 2 e 3.

4. CONCLUSOES

A sintese verde de ZnO utilizando casca de noz pecad mostrou ser uma
abordagem sustentavel e eficaz para a producdo de materiais com eficiéncia
fotocatalitica, uma vez que atingiu os objetivos tanto para ser classificada como
sintese verde como se mostrou eficaz na decomposicdo da rodamina B. As
amostras calcinadas a 500°C apresentaram maior cristalinidade e,
consequentemente, melhor desempenho na degradacao.

Isso evidencia o potencial do ZnO produzido por rotas verdes para
aplicagbes ambientais, como o tratamento de efluentes industriais. Este trabalho
oferece uma alternativa econdmica e ecologicamente correta para a produgao de
oxidos metalicos, além de contribuir para o reaproveitamento de residuos
agricolas.
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