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1. INTRODUCAO

Com o grande crescimento do setor florestal, o Brasil se estabeleceu como o
maior produtor e exportador mundial de celulose em 2022, alcancando marcos
histéricos que consolidaram sua posicédo de lideranca no mercado global. Essa
conquista gerou uma receita anual de R$ 250 bilhdes. A producéo de fibra de
madeira no pais atingiu 25 milhdes de toneladas, um aumento de 10,9% em
comparacao ao ano anterior. Simultaneamente, as exportacdes cresceram 22%,
totalizando 19,1 milhdes de toneladas de acordo com o relatério da Inddstria
Brasileira de Arvores (FILIPIN, 2024).

Abordando sobre biomassa, essas sdo substancias organicas compostas
principalmente de carbono, hidrogénio e oxigénio, que estdo vivas ou viveram
recentemente no mundo, e possuem energia solar armazenada em suas ligacoes
moleculares. A biomassa tem um alto potencial de utilizacdo entre as fontes de
energia renovavel. Exemplos de biomassa incluem plantas, como arvores, algas,
milho, trigo, palha de centeio, grama e residuos de frutas e vegetais, residuos de
origem vegetal, residuos urbanos e residuos agroindustriais. (TEKIN, 2014).

Sobre a celulose, o polimero mais abundante na Terra, € um produto derivado
da biossintese realizada por plantas, animais e microrganismos. Ela possui
diversas aplicacdes em nosso dia a dia, incluindo a produc¢éo de nanocelulose que
tem potencial de uso para diversos fins. (PANIZ, 2021). A principal vantagem do
uso de nanocelulose esta relacionada a sua biodegradabilidade. Além disso, a
vasta disponibilidade dessa matéria-prima na natureza, aliada a sua alta
capacidade de renovagcao, pode possibilitar o atendimento de uma grande
demanda por esse novo tipo de material (CUNHA, 2023).

A nanocelulose pode ser obtida a partir de biomassa, plantas ou bactérias,
utilizando técnicas simples, escalaveis e eficientes para seu isolamento. A
aplicacdo de métodos como hidrolise acida e tratamentos mecéanicos, ou a
combinacdo desses métodos na celulose, pode resultar em diferentes tamanhos e
formas, como nanocristais de celulose (CNC) e nanofibrilas de celulose (CNF).
Assim, tanto o0s nanocristais quanto as nanofibrilas s&o definidos como
nanocelulose (MAURICIO, 2023).

Assim, a nanocelulose se apresenta como um material de grande relevancia,
tanto no contexto ambiental, quanto na inovagdo de materiais, sendo uma peca-
chave para o desenvolvimento de solu¢des sustentaveis e tecnolégicas. Com isso,
0 objetivo desse trabalho foi obter nanocelulose via rota quimica a partir de
biomassas, reforcando a importancia em buscar solu¢cdes que atendam as
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crescentes demandas por praticas ambientais responsaveis. Duas rotas foram
testadas e seu resultado avaliado.

2. METODOLOGIA

Para obter o material celulésico pela primeira rota proposta, foi utilizado a
rota seguindo Paniz (2020), onde a biomassa foi moida com auxilio de um moinho
de facas, apds isso, 0 material sera submetido a um tratamento alcalino usando
uma solucéo de hidréxido de sodio a 5% (em massa por volume) a uma temperatura
de 80°C, durante 2 horas, com agitacao constante utilizando um sistema de refluxo.
Depois disso, a mistura sera filtrada e lavada até que o pH se torne neutro. Em
seguida, sera realizado o processo de branqueamento, utilizando uma solucéo de
NaClO2 a uma concentracéo de 0,1 mol, com um pH de 4,0 (ajustado adicionando
acido acético glacial), a uma temperatura de 80°C, durante duas horas, com
agitacdo constante utilizando refluxo. O material resultante seré filtrado novamente
e lavado até que o pH se torne neutro, utilizando 4gua destilada, e entéo sera seco
em uma estufa a uma temperatura de 100°C £10°C, por um periodo de 24 horas.
Ap0s obter este material celuldsico, se inicia o processo para obter a nanocelulose.
Para esta etapa, o material celulésico foi colocado a um balédo reacional contendo
uma solucédo de acido sulfarico a 20% (em volume por volume), huma propor¢ao
de 1 parte de polpa para cada 100 partes de solucéo, e agitada vigorosamente por
2 horas a uma temperatura de 60°C. Em seguida, o baldo reacional foi submetido
a um ultrassom de banho por 60 minutos, a 60°C, para dispersédo das nanofibras.
Apds a sonicacdo, a suspensdo de nanocelulose passou por uma etapa de
neutralizacao, onde ocorreu 6 lavagens simples utilizando 4gua destilada até atingir
um pH neutro. Por fim, a suspensédo foi novamente submetida a ultrassom e
armazenada sob refrigeragao.

Na segunda rota testada, o mesmo procedimento foi realizado, mas,
posteriormente se repetiu a rota de obtencéo da nanocelulose a partir da celulose.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOGs a obtencdo da nanocelulose, foram realizadas caracterizagfes pela
microscopia eletrénica de varredura (MEV) e de transmisséao (MET) a fim de obter
informacgdes sobre o tamanho do material obtido apds esses processos. A figura 1
mostra a nanocelulose a olho nu.

Figura 1: Nanocelulose
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Figura 2: MEV Nanocelulose

Figura 3: A) MET Nanocelulose com uma rota realizada B) MET
Nanocelulose 30x com duas rotas realizadas

Observando a figura 2, onde foi realizado a analise via MEV, houve uma
grande reducdo em seu tamanho, onde as fibras foram reduzidas a diametros
menores que 10pm. Nesse ensaio, as fibras foram passadas uma vez pela rota de
obtencdo da nanocelulose. Esse tamanho, porém, ainda ndo indica a presenca de
nanocelulose.

Apoés isso, para se diminuir ainda mais o tamanho das fibras de celulose,
essa nanocelulose passou novamente pela etapa quimica de obtencédo, seguindo
a mesma rota pela, e ao ser dispersa e avaliada pelo MET, se obteve um resultado
satisfatorio quanto ao seu tamanho, onde essa nanocelulose dispersa chegou a
atingir tamanhos entre 50 e 60nm, conforme apresentado na figura 3.
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4. CONCLUSOES

Foi possivel obter nanocelulose a partir da biomassa avaliada, sendo
necessario uma otimizacao dos parametros para aumentar a eficacia do processo.
A segunda rota se mostrou mais eficaz

na producao de celulose nanométrica, devido sua maior severidade.

A nanocelulose estudada pelo grupo apresenta grande potencial para ser
utilizada na sintese de quantum dots, bem como melhorar as propriedades 6pticas
e mecanicas dos quantum dots, oferecendo uma alternativa sustentavel para o
desenvolvimento de materiais fotbnicos e biomateriais avancados.

Estudos futuros ser8o essenciais para otimizar essa sintese e explorar
novas aplicacdes tecnoldgicas, posicionando a nanocelulose como um componente
estratégico na proxima geracao de materiais avancados.
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