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1. INTRODUCAO

Endodontia é a area da odontologia que realiza o diagndstico, terapéutica e
profilaxia das doencas e les6es que afetam a polpa dentaria e a raiz dentéria, bem
como o tecido periapical, restabelecendo as fun¢des do dente e evitando a perda dos
mesmos. O tratamento Endoddntico consiste ha remoc¢éo da polpa do tecido pulpar,
gue € composto por tecido conjuntivo, células, vasos, nervos, fibras e substancia
intercelular, que se encontra no interior do canal e pode estar vivo, sadio, inflamado,
infectado ou necrosado (Oliveira et al., 2021g). Depois de remover esse tecido, o canal
é desinfetado e preenchido com obturacdo em material especifico e biocompativel.
Nos ultimos anos, o tratamento endodéntico passou por atualizacdes com o objetivo
de trazer maior conforto e eficicia para manter o dente saudavel, aonde os cimentos
bioceramicos vém sendo estudados pela odontologia, e tém se tornado populares em
endodontia, pois exibem excelentes propriedades de biocompatibilidade e
bioatividade devido a sua similaridade com o processo bioldgico de formacédo de
hidroxiapatita e a capacidade de induzir uma resposta regenerativa no corpo humano
(Wang; Shen; Haapasalo, 2021). A pesquisa de biomateriais odontoldégicos tem
evoluido ao longo das décadas, refletindo mudancas nas tendéncias de investigacao,
no estudo realizado por Combe (1974) quantificou resumos de pesquisas publicadas
e patentes emitidas sobre materiais odontologicos, destacando uma diminuicdo nas
pesquisas sobre produtos como gesso, ceramica e cimentos dentarios, embora o
interesse em materiais metalicos tenha permanecido constante. No entanto, houve
uma mudanca de paradigma na pesquisa de biomateriais, com um foco crescente em
materiais regenerativos e bioestaveis, adaptados para promover adesao, cicatrizacédo
e regeneracao tecidual rapida. Antes que os biomateriais possam ser considerados
seguros para uso clinico, eles devem atender a rigorosos padrdes estabelecidos por
organizagfes regulatérias. Portanto, é fundamental acompanhar as tendéncias de
pesquisa em biomateriais odontologicos para orientar futuras investigacdes e
desenvolvimentos. Sendo assim, este estudo objetivou fornecer uma reviséo
abrangente das propriedades regenerativas e antibacterianas dos cimentos
bioceramicos utilizados em procedimentos endodénticos.

2. METODOLOGIA

Foram selecionados os artigos publicados em inglés nos ultimos 10 anos,
através do método Statement Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses (PRISMA), seguindo a classificagdo dos Descritores em Ciéncias da
Saude (DeCS), na base de dados BVS. Sendo eles: “bioceramic cement’ e
“endodontics”, nas bases de dados PUBMED, LILACS e MEDLINE. Foram incluidos:
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trabalhos publicados integralmente, nos dltimos 10 anos, que abordassem cimentos
bioceramicos em endodontia, focando em andlises antibacterianas, atualizacdes e
propriedades regenerativas. Por outro lado, foram excluidos os estudos que néo
forneceram informacdes suficientes ou que nao cumpriram com pelo menos um dos
critérios de inclusédo, sendo estudos pagos, repetidos nas bases de dados e fora do
periodo de tempo proposto. Ao todo, foram encontrados 183 artigos nas plataformas
de buscas supracitadas, sendo 09 incluidos ao fim. A avaliacdo dos artigos foi
realizada através da leitura na integra e na compreenséao da prevaléncia dos aspectos
gue demonstraram destaque sobre os outros (ENDO et al., 2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Sintese dos resultados

AUTORES | AND

TULD

CONCLUSAD DO TRABALHOD

S0UZA etal., 2015

(] preseme studo fomece novos dados sobre 33 Carscterisboas sico-qUimicas & propriedades biodgicas do Rero® MTA em relac3o
PH e efeitos. nas céulas do igamento periodontal humano. Com base nas descobertas, o RetroMTA®

Analysis of radi ity, pH and oy
new biceramic material

a\ende 30s requisitos de radiopacidade padronizados pela ANSUADA nimero 572 e valores de pH e biocompatibilidade semehantes
a0 ProRoot® MTA.

UTNEJA etal., 2015

Current perspectives of bio-ceramic
in endodentics: calcium enriched mixture cement
- review of its composition. properties and
applications

Combina a o MTA com ca as mais eficientes, como tempe de presa significativaments mais curto, boas
caracteristicas de manuseio, auséncia de manchas nos dentes e vedago eficaz contra vazamento bacteriano.

SEQUEIRA et al.,
2018

Effects of a New Bioceramic Material on Human
Apical Papia Cells

PulpGuard um bom perfil de cit in vitro e n3o afetou significativamente as taxas de prolferacao e migragao
de APCs. As células cultivadas na presenca de eluatos PulpGuand exibiram um perfil semelhante 3queles cultivades com eluatos do
cimento endoddntico amplamente utlizado ProReot MTA.

COMCHA CAMACHO
etal., 2020

Efecto antibacteniann de los selladores
endodénticos en los conductos radiculares.

Os selantes AH Plus. AH 26, TotalFill. BC Sealer & MTA Fillapex exibiram efeito antimicrobiano, porem alguns deles apresentaram
pouca atividade contra E. faecalls.

MONJE; HONORATO,
2020

Cimentos bioceramicos de terceia geragao

Os cimentos b i &7 pi , UMa Vez que suas i nac somenie resp
ao0s padries das nommas IS0, mas também supemm em alguns aspectos o cimento AH Plus, |ustrﬁcandu sua aplicagSo clinica.

HASMA, A A 2021

530 antimicrobiana, cictexicidads, composigao
quimica & radiopacidade de cimentos
bioceramicos reparadorss

Os
biocerdmicos SMO, MTA HP, & MTA possuem agiio antimicrobiana efetiva contra todos os microrganismos anaerdbios analisades, sio
biocompativeis, possuem componentes quImicos em comum, € possuem radiopacidade adequada para o uso clinico de material
dentario.

icos avaliados U3 rediopacdade sdequada para serem Ullzades dinicaments. Sendo ssim, 0F GIMENIGS

JUNIOR etal., 2021

em relag3o as propriedades biologicas de alguns dos cimentos avaliados (MTA HF Repair® e Bio-C

Cimentors bi fabricados
elou disponiveis no Brasil: uma revisdo de
Iiteratura e andlise bibliométrica sobre suas

propriedades bioldgicas.

Repair€). Entretanto, para um desses cimenios (FBS HD® Cimmo) sugere-se a realizagio de estudos adicionais voltadas para a
de suas p

VALENTIM et al,
2021

Avaliagio da imunomarcagSo de Fibronecting e

Tenascina induzida por cimentos bioceramicos

reparadores: estudo em tecido subcutinen de
ratos wistar

Dee 3cordo com os resultados, conclui-se que cimento Biodentine induziu maior padrio de imunomarcagio de tenascina e fribronectin
no periodo de 60 dias, se igualando ao MT.'\ e ao CalOH) 2 nos outros periodos. Sdo necessarias pesquisas adicionais com outros
imunomarcadores, como de biomineralizagdo e citocinas pré e anti-inflamatérias para complementar os achados desta pesquisa

ANDRADE et al.. 2023

Evaluation of the Antimicrobial Effect on
Enterococcus Faecalis of Bioceramic Cements

A adigSo de nanoparticulas de prata aos cimentos biccerdmicos foi eficiente para promover uma aceleragdo da morte bacteriana.

with and without Silver Nanoparticles

Fonte: Prépria autoria, 2024,

Os cimentos bioceramicos estéo se tornando populares em endodontia como
material de reparacdo de perfuragcbes nas raizes e cimento obturador de canal
radicular devido as suas propriedades, tais como: biocompatibilidade, pH elevado, ndo
reabsorcéo, facilidade de manuseio no interior dos canais radiculares, aumento da
resisténcia radicular, baixa citotoxicidade, além de n&do sofrerem contracdo e serem
guimicamente estaveis. Souza et al. em 2015, realizaram a comparacdo entre dois
tipos de produtos utilizados na endodontia, hipotetizando que a composi¢cdo do
cimento bioceramico parece ser promissora em Varios aspectos, como rapido tempo
de presa e auséncia de descoloracdo, podendo ser um possivel substituto do
agregado triéxido mineral (MTA). Os autores concluiram que o cimento bioceramico
atende aos requisitos de radiopacidade e apresenta valores de pH e
biocompatibilidade semelhantes aos cimentos utilizados atualmente no mercado. Ja
Utneja et al. (2015), realizaram uma investigacéo sobre propriedades e aplica¢des do
cimento de mistura enriquecida com calcio (CEM) em endodontia e observaram que
o cimento CEM tem um composi¢cdo quimica diferente do MTA, mas tem similar
aplicacfes clinicas. Sendo assim, observaram que a combinacdo do MTA e CEM,
apresentam solucdes mais eficientes, como tempo de presa significativamente mais
curto, boas caracteristicas de manuseio, sem coloracdo do dente e vedacgédo eficaz
contra vazamento bacteriano. Sequeira et al. (2018), ressaltaram que o
desenvolvimento de materiais com propriedades biorregenerativas é extremamente
importante para terapias pulpares vitais e procedimentos endodoénticos regenerativos,
sendo assim avaliaram a citocompatibilidade e citotoxicidade de um novo biomaterial
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endodoéntico, em um estudo in vitro, em comparacdo com outros dois biomateriais
amplamente utilizados em procedimentos endodénticos e concluiram que o cimento
biocerémico apresentou um bom perfil de citocompatibilidade e né&o afetou
significativamente as taxas de proliferacdo e migracdo de Células da papila apical.
Concha et al. (2020) avaliaram o efeito antibacteriano de diferentes selantes mais
utilizada em endodontia contra Enterococcus faecalis, e observaram que os cimentos
a base de hidroxido de calcio, resina ou bioceramicos sdo biocompativeis e
apresentaram algum percentual de atividade antimicrobiana. Andrade et al. (2023)
também realizaram um estudo in vitro, para comparar o efeito antimicrobiano de
cimentos endodénticos biocerdmicos com e sem nanoparticulas de prata sobre
Enterococcus faecalis, tendo em vista que € uma das espécies mais resistentes ao
tratamento, sendo encontrada em 24-77% dos canais ja retratados, e concluiram que
a adicao de nanoparticulas de prata aos cimentos bioceramicos foi eficiente para
promover uma aceleragdo da morte bacteriana. Hasna em 2021 avaliou a agao
antimicrobiana do cimento de cinco 6xidos minerais “6MQO”, do agregado tridxido
mineral “MTA” que ja é um material consagrado, como também do agregado tridéxido
mineral reparador de alta plasticidade “MTA HP”, e comparou a capacidade dos
mesmos na eliminacdo de microrganismos anaerébios, concluindo que todos os
cimentos bioceramicos apresentaram um poder antimicrobiano efetivos promovendo
reducdo da viabilidade dos biofilmes de P. gingivalis, P. endodontalis, P. micra, F.
nucleatum e P. intermedia e apresentaram biocompatibilidades semelhantes sobre
macréfagos e osteoblastos. Junior et al. (2021), realizaram um estudo acerca dos
cimentos bioceramicos, destacando o0s parametros biolégicos dos mesmos.
Concluiram que embora o MTA constitua um material padrdo ouro para varios
procedimentos endoddnticos, novos materiais tém surgido no mercado aprimorando
as caracteristicas encontradas em sua formulacdo original, apontando resultados
promissores em relacdo as propriedades biolégicas de citotoxicidade e de
biocompatibilidade, além de promoverem a formacdo dos tecidos nas areas
lesionadas, estimulando a regeneracéo tecidual. J& Monje et al. (2020) avaliaram as
propriedades e caracteristicas fisico-quimicas de dois cimentos bioceramicos de
terceira geracao, logo comparados, como referéncia, a um cimento a base de resina
e observaram que nessa direcdo, o cimento a base de resina epdxi AH Plus bastante
utilizado atualmente permite a micro infiltragéo bacteriana em dentes obturados com
este cimento. Valetim et al. (2021) realizaram um estudo onde avaliaram a presenca
de imunomarcadores, fibronectina (FNC) e tenascina (TNC), (que sdo as duas
principais glicoproteinas ndo colagenas envolvidas no processo de cicatriza¢do e na
odontogénese, por induzirem a diferenciacdo de odontoblastos), em tecido
subcutaneo de ratos com cimento reparador bioceramico, quando comparado ao
MTA. Ao final concluiram que o alto padrdo de imunomarcagdo de FNC e TNC
observado no estudo indicou um processo de reparo avancado e indicios de
mineralizacdo, induzidos pelos cimentos bioceramicos, sugerindo que possam atuar
funcionando como uma técnica de regeneracdo tecidual guiada e evitando um
tratamento endodontico radical.

4. CONCLUSOES

Diante das analises das propriedades regenerativas e antibacterianas dos cimentos
bioceramicos na endodontia, conclui-se que esses materiais representam uma
promissora alternativa aos produtos tradicionais. Os estudos in vitro evidenciam sua
significativa atividade antibacteriana, decorrente do pH alcalino, crucial para eliminar
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microrganismos como E. faecalis. Seu maior beneficio € a capacidade de induzir a
formacao de hidroxiapatita na presenca de umidade, ocasionando boas propriedades
biologicas e reparo tecidual. Esses achados destacam o potencial dos cimentos
bioceramicos para aprimorar os resultados em tratamentos endodonticos, embora
mais pesquisas sejam necessarias para otimizar sua aplicacéo clinica, considerando
aspectos como citotoxicidade e capacidade de preenchimento. Assim, esses materiais
tém um papel crucial na busca por melhores praticas odontolégicas, visando a saude
bucal e qualidade de vida dos pacientes.
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