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1. INTRODUCAO

Em setembro de 2015, a Organizacao das Nac¢des Unidas propos a
diferentes lideres mundiais 17 metas para um desenvolvimento mais sustentavel
do planeta. Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) buscam desde a
erradicacao da pobreza e fome, até reducao de desigualdades sociais (ONU,
2023). Entre essas metas, a serem alcancadas até o ano de 2030, podemos
destacar a garantia ao acesso de fontes sustentaveis de energia para toda a
populacdo (ONU, 2023).

Desta forma, é observado um crescimento na participacdo de fontes renovaveis
de energia na matriz energética do nosso pais, onde a energia solar foi a que
obteve um maior desenvolvimento adquirindo um aumento de 51,5% de oferta de
energia do ano de 2021 para 2022 (EPE, 2023). Buscando obter avancos nas
tecnologias relacionadas a energia fotovoltaica, ndo s6 em questdo de eficiéncia,
mas também em custo, as células solares sensibilizadas por corante (DSSC'’s)
possuem um grande potencial, ainda que nao sejam mais eficientes que as células
comerciais, devido a utilizacdo de materiais mais baratos em sua confeccdo e o
aumento no nimero de pesquisas realizadas com essa geracao de células solares
(AGRAWAL et al., 2022).

Sendo assim,se faz necessario o desenvolvimento de materiais que possam
ter o potencial de serem ultilizados na geracao de energia atraves das DSSC’s, o
Seleneto de Zinco (ZnSe) se torna uma candidato promissor pelas suas
propriedades opticas e eletricas , a sua baixa recombinacao electronica e o seu
bandgap ideal (FLORES et al,.2020), portanto queremos utilizer o ZnSe para
recobrir outros materiais como o Oxido de Zinco(ZnO) para melhorar ainda mais a
absorcao da luz solar.

Portanto, esse trabalho tem como objetivo a sintetizagcdo de ZnSe e recobrir o
ZnO com ZnSe para daiquiri o composto ZnO/ZnSe visando caracterizar as
propriedades oticas e eletricas no uso desse composto para a geracéo de energia
solar.

2. METODOLOGIA

Como etapa inicial do processo é realizada a sintese do ZnSe, onde o
metodo utilizado é o hidrotermal assistido por micro-ondas em virtude de algumas
vantagens obtidas, como a reducdo do tempo de sintese e uma maior
homogeneidade da temperatura durante o processo em relacdo a outros metodos.
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Sendo assim, sdo realizadas as solugcbes com os precursores do ZnSe,
onde séo diluidos 0,5g de Selenio em p6 em 35ml de Dimetilsulfoxido(DmSO), 3,29
de hidroxido de sédio (NaOH) é diluido em 10ml de agua destilada e posteriormente
essas duas solugbes foram misturadas; ao mesmo tempo uma mistura de 3,2 g
NaOh e 0,59 Acetato de Zinco dihidratado Zn(CH3COO)2 . H20 essas solucdes
sdo misturadas e agitadas magneticamentes durante 50 minutos até se tornarem
homogéneas, apds ficarem homogéneas as duas misturas foram misturadas e
levadas a agitacdo por mais 30 minutos, foi adcionado entdo 0,5g de &cido
etilenodiamino tetra-acético e agitado magneticamente até atingir a
homogeneidade. Em sequencia, a solugdo foi colocada em uma célula reacional e
aguecido em um forno micro-ondas de 2,45 GHz e uma potencia de 800W, auma
temperature de 130°C durante 40 minutos. Para finalizar, o p6 obtido foi
centrifugado e lavado com agua destilada e alcool isopropilico com o intuito de
neutralizer o ph.

A sintese de ZnO foi feita seguindo a seguinte rota, 0,5g de acetate de zinco
foi solubilizado em 45ml de agua destilada e 3,2g de NaOH foi diluida em 45ml de
agua destilada, essas duas soluc¢des foram misturadas e agitadas magneticamente
por 10 minutos e posteriormente misturadas e novamente agitadas
magneticamente até ficarem homogeneias. Em sequencia, a solugéo foi colocada
em uma célula reacional e aquecido em um forno micro-ondas de 2,45 GHz e uma
potencia de 800W, auma temperature de 130°C durante 40 minutos. Para finalizar,
0 po obtido foi centrifugado e lavado com &gua destilada e alcool isopropilico com
o0 intuito de neutralizer o ph.

Por sequencia foi realizado o recobrimento do ZnO previamente sintetizado
com os precursores do ZnSe, foram utilizados 5mmol de ZnO e realizado um banho
ultrassénico com 10ml de 4gua destilada por 10min e misturado a solucao final da
da sintese de ZnSe Em sequencia, a solucao foi colocada em uma célula reacional
e aquecido em um forno micro-ondas de 2,45 GHz e uma potencia de 800W, auma
temperature de 130°C durante 40 minutos. Para finalizar, o p6 obtido foi
centrifugado e lavado com agua destilada e alcool isopropilico com o intuito de
neutralizer o ph.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de obter informacdes a cerca do composto sintetizado algumas
técnicas de caracterizacdo serdo utilizadas, entre elas: Difracdo de Raios-X,
Microscopia Eletronica de Varredura, Espectroscopia UV-VIS, Espectroscopia no
Infravermelho, Espectroscopia Raman, além das caracteriza¢Ges relacionadas a
célula solar, como a medida J x V e a impedancia eletroquimica.

Atraves da microscopia electronica de varredura, onde a amostra de ZnSe
pura foi identificada (figura 1) e a amostra de ZnO/ZnSe tambem foi identificada
(figura 2)

Figura 1: MEV ZnSe puro Figura 2: MEV Zn/ZnSe
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Na figura 3 podemos ver a espectroscopia de raios x da amostra de ZnO/ZnSe

Electron Image 5
~ o B

-

B Spectrum 6
Wi% o
Zn 520 05
Se 290 04
S 122 02
(0] 6.8 0.3

Powered by Tru-Q®

Figura 4: espectroscopias de raios X

4. CONCLUSOES

Com base no exposto, € possivel afirmar que o Seleneto de Zinco foi obtido
através do metodo hidrotermal assistido por micro-ondas, levando em conta que
ambas as sinteses foram bem sucedidas e atenderam as espectativas, é preciso
realizer as demais caracterizacdes para atestarmos a eficiencia desse composto
para a geracao de energia
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