4~ 10° SIIEPE )
B IRIEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA

UFPEL 2024

AVALIACAO DE ALGUNS METODOS DE ESTIMAQAONDE QUANTIS EM
DIFERENTES TAMANHOS AMOSTRAIS POR SIMULACAO MONTE CARLO

ALEXANDER JOSE DE SENA!; CAMILA DE MORAES RAMSON?, GISELDA

MARIA PEREIRAZ, WILLIAN SILVA BARROS#
1Universidade Federal de Pelotas — asena774@gmail.com
2 Universidade Federal de Pelotas — milaramson@gmail.com
3 Universidade Federal de Pelotas — gmpereira08@gmail.com
4 Universidade Federal de Pelotas — willian.barros@ufpel.edu.br

1. INTRODUCAO

Andlise exploratoria de dados é a parte da Estatistica que trata da
organizacdo, apresentacdo, resumo é descricdo dos dados. Tal subarea se
preocupa, em geral, em mostrar o conjunto de dados em elementos visuais, como,
por exemplo: tabelas e graficos, buscando assim, fazer todas as interpretacdes
possiveis visando elucidar os objetivos pesquisados (IGNACIO, 2010).

A andlise de quantis em diferentes tamanhos amostrais € amplamente
utilizada na area de ciéncias agrarias. Quantis sdo medidas separatrizes, que
dividem o conjunto de dados em 2 partes, onde o0 Q50 é o mais conhecido e divide
0 conjunto de dados em 2 partes denominado de mediana, que divide o conjunto
de dados em 2 metades, onde, os quantis permitem obter informacfes sobre a
forma, o valor representativo, a disperséo e os outliers da distribuicao dos dados
amostrais (IGNACIO, 2010).

A expansao tecnolégica e o incremento da capacidade de processamento
de dados por computadores contribuiram para a popularizacdo de softwares
estatisticos. Dentre essas ferramentas, a linguagem R se destaca como a mais
adotada nos ultimos vinte anos, conforme apontado por (SMOLSKI, 2018)."

Para alcancar o desafio de buscar o estimador ndo tendencioso, de variancia
minima e consistente as estimativas dos quantis podem ser avaliadas em termos
de acuracia e a precisao pelos estudos de simulacdo. As simulacdes pelo método
de Monte Carlo permitem a geragdo de um grande niumero de amostras aleatérias
com uma dada distribuicdo de probabilidade, portanto esse processo possibilita
avaliar o comportamento dos estimadores em diferentes tamanhos e distribuicbes
de probabilidades diferentes, fornecendo estimativas que permitem comparar 0s
diferentes estimadores de quantis de acordo com seu Viés e precisdo em relagao
ao valor paramétrico.

O objetivo deste trabalho foi comparar a eficiéncia de trés estimadores de
guantis do R em amostras aleatorias de diferentes tamanhos, obtidas a partir de
popula¢gdes normalmente distribuidas, com a utilizacdo de simulacdes de Monte
Carlo.

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo deste estudo, foram simuladas amostras, obtidas de
populacées normalmente distribuidas com média 100 unidades e desvio padréo de
5 unidades e tamanhos de 5, 10, 20, 30, 50, 100, 150, 200, 250, 500, 1000
elementos. Para cada uma das amostras foram obtidos os percentis P10, P25, P50,
P75, P95, com a utilizacdo dos métodos: tipo um (type 1), tipo dois (type 2) e tipo
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trés (type 3) conforme HYNDMAN; FAN (1996) do R (R Core Team, 2023),
totalizando 33 cenarios para cada percentil. Foram realizadas 10.000 simulacfes
de Monte Carlo (RUBINSTEIN; KROESE, 2013) para cada cenario em que foram
obtidos os percentis acima descritos, a respectivas médias e desvios padrdes para
as estimativas. Os dados foram exportados em arquivo de texto (.txt) e
apresentados graficamente, para melhor visualizagdo, com a utilizacdo do Excel®.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados mostrou que o estimador tipo 1 foi eficiente na
obtencdo de quantis, especialmente para os percentis 25, 50 e 75 (Figura 1).
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Figura 1- Valores médios e desvios padrdes dos quantis P10, P25, P50, P75, P95
obtidos através do estimador tipo 1 para diferentes tamanhos amostrais.

O estimador tipo 2 apresentou estimativas mais precisas que os demais
estimadores para os quantis considerados (Figura 2). Este resultado assegura a
obtencado de boas estimativas quando as variaveis sdo normalmente distribuidas,
indicando que as propriedades de um bom estimador foram mais bem atendidas.
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Tipo 2
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Figura 2- Valores médios e desvios padrées dos quantis P10, P25, P50, P75, P95
obtidos através do estimador tipo 2 para diferentes tamanhos amostrais.

Ao observarmos os resultados obtidos com o estimador tipo 3, evidenciou-
se que este produz estimativas menos precisas (Figura 3) que os demais
estimadores (Figuras 1 e 2) em amostras de até 50 elementos.

Tipo 3
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Figura 3- Valores médios e desvios padrées dos quantis P10, P25, P50, P75, P95
obtidos através do estimador tipo 3 para diferentes tamanhos amostrais.

As estimativas dos percentis 10 e 95 apresentam maior variagdo em relacao
aos percentis 25, 50 e 75, principalmente, em amostras menores (Figuras 1, 2 e 3).

As simulacdes de todos os cenarios do estudo mostraram a existéncia de
maior variabilidade para estimativas de quantis em amostras menores (n<50), para
os trés tipos de estimadores avaliados (Figuras 1, 2 e 3). Assim, a medida que o
tamanho amostral aumenta as estimativas se aproximam dos valores paramétricos,
de acordo com o Teorema Central do Limite (LARSON e FABER (2012).
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4. CONCLUSOES

O estimador tipo 2 é indicado para obtencéo e quantis quando sédo estudadas
varidveis normalmente distribuidas menores que 50 elementos.

Para amostras com tamanhos superiores que 50 elementos os trés tipos de
estimadores apresentam bom desempenho na obtencao de quantis.
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