UFPEL 2024

4 10° SIIEPE ) ,
)Afw B SIEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
y '

VIABILIDADE DA APLICACAO DO PERFIL DE ABSORCAO MOLECULAR NA
FAIXA DO ULTRAVIOLETA-VISIVEL COMO INDICADOR DE ADULTERACOES
EM AMOSTRAS DE UISQUES COMERCIAIS

CATARINA FERREIRA SANTOS MORAES?; RICHARD NOGUEIRA MORAES?;
GABRIELE OLIVEIRA LASSANCE?; BRUNA ORLANDO CORREA#* DIOGO LA
ROSA NOVO?®; CARLA DE ANDRADE HARTWIG?®

tUniversidade Federal de Pelotas — cj.ta@hotmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — richard.n.moraes@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — gabrielelassance@gmail.com
4Universidade Federal de Pelotas — bruna.orlandoc@hotmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — diogo.la.rosa@hotmail.com
8Universidade Federal de Pelotas — carlahartwig@yahoo.com.br

1. INTRODUCAO

A pirataria pode ser definida como a apropriacdo, reproducédo da ideia ou
produto sem permissao do autor, fabricante ou detentor da patente, alcangcando um
alto patamar na sociedade atual (Martins, 2015). Com 0 seu crescimento, novos
produtos acabam sendo visados para producéo de falsificacdes, sendo as bebidas
alcoodlicas, em particular os uisques, um dos produtos que se encontra em
crescimento neste ramo, devido ao seu alto valor comercial. Geralmente estas
bebidas podem ser adulteradas pela adicdo de agua, alcool, aromas ou corantes
alimenticios, no caso do uisque, o corante caramelo (Lima, 2021).

No Brasil, adulteracao e falsificacdo sdo definidas respectivamente como: “a
alteracdo proposital da bebida, por meio de supresséo, reducdo, substituicéo,
modificacao total ou parcial da matéria-prima ou dos ingredientes componentes do
produto ou, ainda, pelo emprego de processo ou de substancia ndo permitidos” e
“a reprodugao enganosa da bebida por meio de imitacdo da forma, caracteres e
rotulagem que constituem processos especiais de privilégio ou exclusividade de
outrem, ou, ainda, pelo emprego de denominagdo em desacordo com a
classificagcdo e a padronizacdo da bebida”, de acordo com o Decreto n® 6.871
(Brasil, 2009).

Existem dois tipos de fraudes em uisque, as fraudes genéricas que podem
ser adulteragdes como o envase de um uisque de baixo custo em um de alto custo,
uma certa quantidade de uisque misturada em alcool, e alcool adicionado a aromas
e corantes; e as fraudes de marcas, que sao falsificacbes como troca de rétulos e
lacres (Aylott, 2013 apud Santos; Hartwig, 2023). As caracteristicas visuais de um
produto, geralmente sdo suficientes para se alarmar sobre falsificagdes, atraves da
analise de rétulos, lacres ou notas fiscais. No entanto, em alguns casos se tem a
necessidade de uma analise quimica como exame confirmatério, uma vez que se
tem novas técnicas de falsificagdo, muitas vezes utilizando de componentes
originais como garrafas, selos e rotulos (Teodoro, 2017). No que tange as analises
qguimicas, variadas técnicas podem ser utilizadas com o intuito de determinar a
ocorréncia de adulteracdes em uisques, incluindo a Espectrometria de Absorcao
Molecular na regido do Ultravioleta-Visivel.

Assim, este trabalho teve por objetivo estudar a viabilidade do uso dos perfis
de absor¢cdo molecular obtidos utilizando esta técnica, como indicadores da
ocorréncia de adulteracbes em amostras de uisque comerciais. Para isto, foram
consideradas algumas das adulteragcbes do tipo fraudes genéricas mais
comumente realizadas nestes produtos.
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2. METODOLOGIA

Neste estudo, foi utilizada a técnica de Espectrometria de Absor¢céo Molecular
na regido do Ultravioleta-Visivel, para efetuar varreduras de amostras de uisques
de duas marcas diferentes originais (A e B) e amostras adulteradas preparadas em
laboratorio, a partir destas bebidas. As varreduras compreenderam a faixa de
comprimentos de onda de 190 a 330 nm, visando a obtenc¢éo do perfil caracteristico
de absorcao molecular (Martins, 2015). Foram avaliadas amostras originais, como
também amostras adulteradas dos tipos: uisque diluido em agua, uisque diluido
em &lcool etilico, e uisque diluido em cachaca (70% v/v de uisque). As amostras
adulteradas também foram analisadas perante correcdo de cor, em tonalidade
visual comparavel a bebida original, utilizando corante caramelo ou tintura alcodlica
de iodo. Em paralelo, foram executados ensaios adicionais realizando a varredura
de solucdes de agua, alcool ou cachaca tendo a coloracao igualmente corrigida.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar o perfil das amostras originais de uisque através das varreduras,
foi possivel observar picos na regidao de aproximadamente 280 nm para as duas
marcas da bebida (Figura 1), os quais podem ser justificados pelos congéneres
presentes nestes produtos.
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Figura 1. Gréficos de varreduras referente aos uisques de marcas A e B.

Na Figura 2, pode-se observar o grafico referente as varreduras do uisque de
marca A (original e diluicbes), em que verificou-se que as amostras de uisque
diluidas apresentam comprimentos de onda aproximadamente em 190 e 280 nm,
como na amostra original, apenas apresentando uma discreta elevagcao na altura
do pico em torno de 190 nm e picos menores em torno de 280 nm, ao se comparar
com a amostra original.

Por sua vez, na Figura 3 (A) observa-se o grafico referente aos perfis de
absorcdo molecular das diferentes diluicbes de uisque da marca A, corrigidas com
corante caramelo, onde se percebe a permanéncia dos picos nos comprimentos de
onda de 190 e 280 nm, sendo apenas mais elevadas nas adulteracbes em relacao
ao uisque original. Assim confirma-se que ao adicionar corante caramelo ha o
aumento de absorgcédo em todos os comprimentos de onda.

Para conhecer o comportamento de absor¢géo do corante caramelo e suas
interacdes com as solugdes diluentes utilizadas, foram efetuadas varreduras de
adgua, alcool ou cachaca, com adicdo de corante caramelo, demonstrando
influéncia similar em 280 nm, como apresentado na Figura 3 (B).
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Figura 2. Gréfico das varreduras referentes as adultera¢des do uisque de marca A e
comparacédo a bebida comercial original.
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Figura 3. Gréfico das varreduras referentes as adultera¢gfes do uisque de marca A
com correcgdo de cor utilizando corante caramelo (A); e de diferentes solugfes diluentes
com corregéo de cor utilizando corante caramelo (B).

Quanto a adulteracdo com utilizacao de tintura de iodo para correcao de cor,
observa-se (Figura 4 A) dois picos em aproximadamente 190 e 220 nm, bem como
em 280 nm. O pico em 220 nm pode ser relacionado a componentes presentes da
tintura de iodo, sendo também observado na Figura 4 (B) referente a varredura de
diferentes solugbes diluentes na presenca de tintura de iodo, confirmando sua
relacdo com esta substancia.

Para o uisque de marca B, foram feitas varreduras avaliando o perfil das
diluicdes (Figura 5), que se apresentaram bastante semelhantes a amostra original,
apenas com um pequeno deslocamento para a esquerda no primeiro pico.
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Figura 4. Grafico das varreduras referentes as adulteragées do uisque de marca A,
corrigidas com tintura de iodo (A); e de diferentes solu¢des diluentes com coloragéo
corrigida com tintura de iodo (B).
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Figura 51. Gréfico das varreduras referentes as adulteragfes do uisque de marca B.
4. CONCLUSOES

O desenvolvimento do trabalho permitiu conhecer os diferentes perfis de
absorcdo molecular na regido do Ultravioleta-Visivel de amostras de uisque
comerciais, e de algumas adulteragcbes comuns nestas bebidas, bem como de
substancias usualmente utilizadas em processos de falsificacdo. Assim, pode-se
demonstrar a viabilidade desta técnica, no que se refere a possibilidade de
desenvolvimento de perfis de absorcdo, com vistas a indicar a ocorréncia de
adulteracdes nestes produtos. Cabe mencionar que o estudo devera ser continuado
por meio de outras analises, utilizando maior numero e variedade de amostras.
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