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1. INTRODUGAO

A planta conhecida como acafrdo, acgafrdo-da-terra ou gengibre-amarelo,
cujo nome cientifico € Curcuma longa L, pertence a familia Zingiberaceae. Além de
sua utilizagcado culinaria, essa planta possui grande relevancia medicinal, sendo
amplamente estudada para a produgéo de farmacos de origem natural (PELISSARI
et al., 2016).

O principal composto extraido da Curcuma longa L, a curcumina, € utilizado
como aromatizante, corante e também por suas aplicacbes medicinais, incluindo
propriedades cicatrizantes, anti-inflamatorias e antioxidantes. Suas propriedades
fisico-quimicas, bem como suas atividades bioldgicas e bioquimicas, vém sendo
intensamente pesquisadas, por ser um composto menos toxico. (SUETH-
SANTIAGO et al., 2015).

As curcuminas abrangem diversas areas de aplicagdo, como na
papiloscopia, ciéncia que estuda a identificagdo humana por meio das impressoes
digitais (POLETTI, Tais, 2021).

A produgao de analogos de produtos naturais tem se destacado pela sua
importancia no desenvolvimento e aplicacdo de novos compostos, uma vez que
gera substancias com estrutura similar ao produto original, mas com diferentes
grupos substituintes em anéis aromaticos (SUETH-SANTIAGO et al., 2015). Nesse
cenario, a curcumina, uma molécula bioativa de estrutura carbonilica, é
predominante na Curcuma Longa, compondo aproximadamente 77% de sua
totalidade.

Devido a demanda por sinteses mais rapidas e eficientes, métodos nao
convencionais como o ultrassom (US) tém ganhado destaque, promovendo a
quimica verde ao reduzir o tempo, residuos e consumo de energia (VENZKE et al.,
2011).

2. METODOLOGIA

A sintese das curcuminas ocorreu conforme metodologia de Pacheco et al.,
2021, com a utilizagao de quatro diferentes ciclocetonas, de acordo com a figura 1.
Em etanol frio, o benzaldeido (10 mmol), a cetona (5 mmol) e uma solugao etandlica
de hidroxido de potassio (20% v/v) foram mantidos sob agitagdo magnética até a
sua conclusdo (aproximadamente 24 horas). Apds o tempo de reagéo, o produto
foi recuperado como precipitado por neutralizacdo com uma solucdo de acido
cloridrico (10% v/v) e filtrado a vacuo. Para realizagdo da sintese no ultrassom,
procedeu-se as mesmas etapas anteriores, porém a reagdo permaneceu sob
cavitagado na sonda ultrassénica por 10 min em uma amplitude de 35% (VENZKE
etal., 2011).
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Figura 1. Esquema da reagao da Sintese de Curcuminas.

Os espectros de ressonancia magnética nuclear de hidrogénio (1H RMN) e
de ressonancia magnética nuclear de carbono-13 (13C RMN), foram obtidos nos
espectrometros Bruker Avance Ill HD (Central Analitica da UFPel) a 400, 100 MHz,
respectivamente. Os espectros foram registados na solugdo DMSO. Os desvios
quimicos (6) foram relatados em ppm, referidos ao tetrametilsilano (TMS) como a
referéncia interna para 1 H RMN e o pico de solvente do DMSO para 13 C RMN.
As constantes de acoplamento (J) foram reportadas em Hz.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos, foi realizada a analise de espectroscopia por
ressonancia magnética nuclear (RMN) para identificar e caracterizar as principais
estruturas moleculares presentes nas amostras. Os dados estédo representados na
Tabela 1 e discutidos de acordo com as Figuras 2 e 3. A técnica de RMN permitiu
a obtencao de informacdes detalhadas sobre o ambiente quimico dos atomos de
hidrogénio ('"H RMN) e carbono (**C RMN), possibilitando a determinagao de
conformacgdes estruturais e interagdes intermoleculares (LEITE, 2013).

As analises foram conduzidas com o objetivo de esclarecer as configuragoes
espaciais e a dindmica molecular, além de fornecer dados essenciais para a
identificacdo de grupos funcionais especificos, contribuindo para a compreensao
mais aprofundada da composicdo e propriedades das substancias analisadas
(DIEGUEZ et al., 2017).

5000

4500
J 4000
3500

3000

) 12500

12000

11500

11000

B e e o L T e =
230 220 210 200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 9% & 0 60 S50 40 30 20 10 0 -10
f1 (ppm)

Figura 2 — Ressonancia magnética nuclear de '3C para a molécula 3c.



4A® a
A‘ 10® SIIEPE

R INTEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIAGAO CIENTIFICA
v UFPEL 2024

40000

35000

30000

25000

20000

15000

110000

15000

AL
3

u lo

+-5000
3 2 1 0 -1 2 3 -4 5

13 12 1 10 9 8 5 4
f1 (ppm)

Figura 3 - Ressonancia magnética nuclear de 'H para a molécula 3c.

Tabela 1 — Dados de espectroscopia de infravermelho, ressonancia magnetica
nuclear de 'H e '3C e espectrometria de massas.

Nome IUPAC, Formula molecular; Massa Exata (EM); Peso
Molecular (MW); Rendimentos; Aspecto; Ponto de Fusado (mp); IR
vmax / cm-1; 1TH NMR (300 MHz, CDCI3) & (ppm); 13C NMR (75
MHz, CDCI3) & (ppm); MS (APCI) m/z: (M+1)+1.

Structure

(2E,6E)-2,6-dibenzilideneciclohexanona, C20H180.
EM: 274,14; MW: 274,36; Rendimento: 64%; Cristais hexagonais
0 amarelos; mp (°C): 116 — 118; IR vmax / cm-1: 3022, 2932, 2919
(C-H), 1659 (C=0), 1604 (C=C), 1272 (C-C); 1H NMR (300 MHz,
CDCI3) & (ppm): 7,80 (s, 2H, 2x =C-H), 7,78 — 7,47 (m, 10 H. 2x
Ph), 2,90 (t, 4H, 2x CH2), 1,76 (quint., 2H, CH2); 13C NMR (75
MHz, CDCI3) & (ppm): 190,3; 137,0; 136,2; 135,9; 130,4; 128,6;
128,4; 28,5; 23,0. MS (APCI) m/z: 275,14 (M+1)+1.
(2E,5E)-2,5-dibenzilideneciclopentanona, C19H160.
EM: 260,12; MW: 260,33; Rendimento: 74%; Sdlido amarelo; mp
o (°C): 189 — 193; IR vmax / cm-1: 3054, 3019, 2910 (C-H), 1685
\/ (C=0), 1622, 1598 (C=C), 1178 (C-C); 1TH NMR (300 MHz, CDCI3)
O O o (ppm): 7,60 (d, 4H, J = 6,7 Hz, 2x Ar); 7,43 (s, 2H, 2x =CH); 7,33
— 7,47 (m, 8 H, 2x Ph); 3,08 (s, 4H, 2x CH2); 13C NMR (75 MHz,
CDCI3) & (ppm): 196,42; 137,3; 135,8; 133,9; 130,8; 129,4; 128,8;
26,6. MS (APCI) m/z: 261,12 (M+1)+1.
(2E,7E)-2,7-dibenzilidenecicloheptanona, C21H200.
EM: 288,15; MW: 288,39; Rendimento: 82%; Sdlido amarelo; mp
(°C): 105 - 107; IR vmax / cm-1: 3062, 3026, 2922 (C-H), 1666
Q (C=0), 1602, 1577 (C=C), 1180 (C-C); "H NMR (400 MHz, DMSO)
O \/ O 0: 7,54 — 7,45 (m, 2H), 7,49 — 7,33 (m, 2H), 7,26 (s, 1H), 2,66 (d,
J = 5,2 Hz, 1H), 1,92 (p, J = 2,6 Hz, 1H). *C NMR (101 MHz,
DMSO) &: 198,36, 141,99, 135,80, 135,08, 129,89, 129,18,
128,92, 28,50, 28,00. MS (APCI) m/z: 288,15
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Pode-se observar que o composto 3c (ciclooctanona) apresentou um maior
rendimento na sintese realizada via ultrassom (82%), contudo, o mesmo nao foi
observado para o composto 3d (cicloheptanona), que apresentou um rendimento
de 73% na sintese via ultrassom. Embora o rendimento do composto 3d pelo
método de ultrassom tenha sido menor em comparagédo com o composto 3c, o
tempo de reacéo reduzido pode ser uma vantagem significativa em termos de
eficiéncia e produtividade, pois passou de 24 horas para 10 minutos. Ja os
compostos 3a (ciclopentanona) 3b (ciclohexanona) apresentaram rendimentos
muito semelhantes, sendo nos dois casos a quantidade maior obtida via ultrassom.
Pode-se observar um rendimento baixo quando a sintese foi realizada de uma
maneira convencional, sendo necessario realizar um aumento no tempo de sintese
para 24h em estudos futuros para obter um maior rendimento.

4. CONCLUSOES

Os resultados mostraram promissores na sintese de curcuminas usando
diferentes ciclocetonas, tanto por métodos convencionais quanto por ultrassom,
com destaque para este ultimo devido ao maior rendimento e redugéo no tempo de
reacao. As analises de ressonancia magnetica nuclear confirmaram a pureza dos
compostos obtidos, que foram reprodutiveis e de alta qualidade. Futuros estudos
visam otimizar ainda mais a sintese de curcumina 3d e explorar outros derivados
para avaliar seus potenciais antioxidantes e antimicrobianos, oferecendo
perspectivas para aplicagbes médicas e industriais.
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