10° SIIEPE ) ,
B SIEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA

UFPEL 2024

PREPARACAO DE MISTURAS EXPERIMENTAIS SINTETICAS EM SISTEMAS
MAGMATICOS LAMPROFIRICOS

MARLOS PEVERADA JAQUESl; GEOVANA R. ZOUNAR?; FERNANDA
GERVASONI3; MARIO L. MOREIRA® FELIPE P. LEITZKES®

lUniversidade Federal de Pelotas (UFPel) — marlosjaques99@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas (UFPel)— geozounar@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas (UFPel) — fernanda.gervasoni@ufpel.edu.br
4Universidade Federal de Pelotas (UFPel) - mlucio3001@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas (UFPel) - felipeplgeo@gmail.com

1. INTRODUCAO

A geracao de magma por meio do processo de fusédo parcial e sua posterior
diferenciagao, por processos como cristalizagao fracionada ou assimilag&o crustal,
€ amplamente documentada na literatura técnica-cientifica sobre petrologia ignea.
Esse conhecimento é construido tanto por meio da modelagem petrogenética,
baseada em dados geoquimicos de amostras naturais, quanto através da
petrologia experimental. Por outro lado, a separacgéo e diversificacdo de liquidos
pelo processo de imiscibilidade de magmas ainda carece de estudos mais
aprofundados (PHILPOTTS, 1971; ROEDDER, 1978).

A ocorréncia de afloramentos que evidenciam processos de imiscibilidade de
magmas, tanto no Brasil quanto no exterior, esta frequentemente associada a
rochas igneas ricas em alcalis, como K20 e Na2O (FOLEY, 1984; FERGUSON;
CURRIE, 1971; RAJESH, 2003; FERREIRA et al., 2004). Porém, os experimentos
para simular essas condi¢cdes em laboratério sdo extremamente complexos. Além
disso, o entendimento dos processos de formacdo de rochas potassicas e
ultrapotassicas reveste-se de importancia ndo s6 para a ciéncia basica, mas
também em funcdo da ocorréncia de importantes depdsitos minerais, como
diamantes em kimberlitos e lamproitos (CHAVES et al.,, 2019), cobre e ouro
(MULLER; GROOVES, 2018; NADEAU, 2019). Diante desse contexto, o presente
estudo tem como objetivo investigar, experimentalmente, a geracdo de rochas
igneas ultrapotassicas(K20/Na20O molar > 3) a partir do processo de imiscibilidade
de liquidos. A imiscibilidade é um processo de diferenciacdo magmaéatica que pode
contribuir para a formac@o de rochas como lamprofiros. Durante a evolucdo do
magma lamprofirico, a separacéo entre um liquido silicatado e outro rico em volateis
ou sulfetos concentra diferentes elementos em fases distintas, resultando em
magmas residuais altamente diferenciados. Este trabalho ira utilizar minerais
naturais para montar as composic¢des de rochas iniciais (Fig. 1 e 2). Estes minerais
serdo moidos em cadinho de agata e, posteriormente, levados a alta temperatura
(cerca de 1.100°C) em um forno mufla.
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Figura 1 e 2: A esquerda minerais selecionados de olivina (forsterita) (moida e em
grao), ortopiroxénio enstatita, clinopiroxénio diopsideo e espinélio, todos em grao.
Na figura a direita, amostra de peridotito de onde foram extraidos 0os minerais
olivina, enstatia, disopisideo e espinélio.

2. METODOLOGIA

A metodologia empregada na realizacdo do projeto cientifico foi estruturada
nos seguintes passos: 1) Leitura da bibliografia: Foram consultados artigos e
publicacdes referentes a imiscibilidade de liquidos aplicada a geologia e
geoquimica de rochas totais, com foco em lamprofiros ultraméficos, alcalinos e
calcio-alcalinos; 2) Aquisicdo de materiais: Foram adquiridos os equipamentos,
reagentes e minerais necessarios para a simulagdo e geragdo de magmas
sintéticos; 3) Preparacdo dos minerais: A remoc¢ao e moagem dos minerais foram
realizadas em cadinhos de agata até que fossem reduzidos a pé (Fig. 3). Os
minerais utilizados incluem: Forsterita (Mg2SiO4), Ortoclasio (KAISi;Og), Muscovita
(KAI;(AISizO040)(OH);), Flogopita (KMgs(AlSi;O10)(OH),),Enstatita (MgSiOs); e
diopsideo (CaMgSiOs). 4) Foi montada a composicdo de trés amostras de
lampréfiros, e a composicao quimica necessaria para a criagdo das trés amostras
foi recalculada para 100 wt. % utilizando como base a composi¢cao quimica dos
minerais ideais obtida no banco de dados “WebMineral”’, que compila informacdes
globais sobre ocorréncias minerais. Com isso, foram desenvolvidas quantidades
em miligramas diferentes para obter os valores mais préximos possiveis; 5) Calculo
normativo CIPW: Foi utilizada a planilha desenvolvida por Hollocher (2004) para
prever quais minerais poderdo se formar a partir da composicao sintética e estimar
a temperatura de liquidus, em graus Celsius (°C), para a fusdo da mistura.

Figura 3: Selecdo e moagem dos minerais (forsterita, muscovita, ortoclasio,
enstatita) para a realizagao das misturas.



UFPEL 2024

4 10° SIIEPE ) ,
)Afw B SIEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
y '

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no estudo de ROCK (1987), foram selecionadas trés composi¢coes
quimicas de lamproéfiros existentes de seus trabalhos. Para cada um destes
lamprofiros, foram realizados calculos estequiométricos dos minerais citados
anteriormente e recalculados para que sua composicdo quimica ficasse o mais
proximo de suas composi¢des originais.

Apés a selecdo dos dados e o recalculo em peso total (wt.%) de cada
lamprofiro, foi utilizada a norma CIPW, por meio de uma planilha de HOLLOCHER
(2004), para estimar os minerais que supostamente irdo se cristalizar dessas
misturas, e uma planilha Excel “Melts” para a provavel temperatura de fusao das
amostras. Por exemplo, para uma composicao de lamprofiro calci-alcalino (Rock,
1987), os calculos indicaram inicialmente que precisariamos de uma quantidade
especifica dos minerais a seguir: forsterita (112,3 mg), ortoclasio (699,2 mg) e
flogopita (188,5 mg), com temperatura de fusdo de aproximadamente 1259.6°C a
1 bar. Os minerais gerados seriam plagioclasio (43%), ortoclasio (30,73%), nefelina
(4,67%), corindon (0,02%), olivina (20,65%) e fluorita (0,99%).

O mesmo procedimento foi seguido para gerar o lamprofiro alcalino citado por
ROCK (1987). Os calculos estequiométricos resultaram nas seguintes porporcoes:
forsterita (150 mg), feldspato alcalino (500 mg), flogopita (200 mg) e muscovita (150
mg), com temperatura de fusdo estimada em 1192.4 °C. Os minerais gerados
incluem plagioclasio (27,71%), ortoclasio (36,76%), nefelina (4,98%), corindon
(3,85%), olivina (24,99%) e fluorita (1,49%).

Para a composicdo do lamprofiro ultramafico, serdo necessarios a utilizacéo
de forsterita (100 mg), feldspato alcalino (400 mg), flogopita (150 mg) e enstatita
(350 mg), com temperatura de fusédo ndo encontrada pelo alto teor de H20 e COa.
As fases sélidas geradas incluem plagioclasio (29,53%), ortoclasio (20,39%),
olivina (24,93%), fluorita (0,97%) e, pela primeira vez, possivelmente hipersténio
(24,38%).

Para a preparacdo destas amostras de lampréfiro, os minerais naturais
selecionados foram moidos em um cadinho de agata até se reduzirem a um po fino
(Fig. 3). O préximo passo é juntar estequiometricamente o pé dos minerais para
compor as amostras de lampréfiros citadas acima. As misturas finais serdo entao
encapsuladas para realizagcdo dos experimentos, com 0 objetivo de testar a
imiscibilidade dos liquidos e a solubilidade de alcalis em potenciais liquidos
imisciveis. E assim poderemos observar a geracdo de lamprofiros através deste
processo magmatico.

4, CONCLUSOES

O presente trabalho estd em andamento e espera-se que este projeto
alcance resultados inéditos, contribuindo para o entendimento da geracdo de
magmas ultrapotassicos e da formacéo de depdsitos minerais pelo processo de
imiscibilidade de magmas associados. Os proximos passos serdo a fusdo das
amostras a temperaturas entre 1200°C e 1300 °C por 24 horas empregando
diferentes tipos de materiais para encapsulamento (Fe, Pt, Al203). Os experimentos
serdo retirados do forno e resfriados em agua de temperatura ambiente (proximo
aos 20°C). Apos, serdo realizadas secdes polidas das amostras experimentais, as
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quais serdo analisadas em microscépio petrografico e eletrdnico de varredura
(MEV) para andlises mais detalhadas dos resultados.
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