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1. INTRODUCAO

A matematica é, frequentemente, percebida como uma disciplina desafiadora pelos
alunos, especialmente quando apresentada de forma desconexa e descontextualizada.
No trabalho de conclusdo de curso (TCC) desenvolvido no curso de Licenciatura em
Matemética da Universidade Federal de Pelotas, apresentado resumidamente a seguir,
propomos uma abordagem pedagogica inovadora para 0 ensino da matematica,
utilizando a otimizacdo como ferramenta para promover a resolucdo de problemas
complexos de maneira acessivel e pratica. E possivel abordar os contetidos de
matematica na educacdo basica de varias maneiras, e uma delas é através da
resolucao de problemas, conforme pensamento de POLYA (1995).

A proposta visa integrar o conteudo do ensino fundamental e médio com a
matematica superior, enfatizando o uso de conceitos ja aprendidos para resolver
problemas tipicamente associados ao nivel universitario. Segundo ONUCHIC;
ALLEVATO (2011), no contexto do ensino, aprendizagem e avaliacdo em
matematica, a resolucdo de problemas € o ponto de partida fundamental. A
monografia aborda topicos de geometria plana e espacial, focando na resolucédo de
problemas de otimizagdo, como maximizagdo e minimizacdo de &areas e volumes,
destacando a importancia de uma abordagem intra-disciplinar no ensino da matematica.
A contextualizacdo desses problemas visa conectar conceitos de aritmética, algebra e
geometria, promovendo uma compreensdao mais ampla e significativa dos conteudos
(LORENZATO, 2006). Isso responde a crescente divisdo dos conteidos matematicos e a
falta de motivacéo dos alunos devido a percepgéo de baixa aplicabilidade da matematica
no cotidiano.

A otimizacdo € um conceito-chave da matematica, utilizado para determinar as
condi¢gbes ideais para maximizar ou minimizar grandezas sob critérios especificos. Ao
longo do TCC, exploramos como a otimizacdo pode ser introduzida de maneira gradual
no ensino fundamental e médio, facilitando o desenvolvimento do pensamento critico e a
aplicacdo pratica de conceitos matematicos, tendo como objetivo geral usar a
matematica, a partir da metodologia de resolucdo de problemas de otimizacéo,
envolvendo a maximizacdo e minimizacdo de areas e volumes, sem se prender
ao uso mecanico de formulas e sem visdo seccionada, mas sim ampla, de forma
gue o aluno perceba a intra-disciplinaridade.

A proposta desta monografia é defender a importancia da intra-
disciplinaridade no ensino de Matematica, unindo as diferentes areas atraves da
resolucdo de problemas auténticos e contextualizados. Como LORENZATO
(2006) argumenta, a fragmentacdo dos conteudos matematicos dificulta a
compreensdo integrada da disciplina. A resolucdo de problemas é uma
ferramenta poderosa para promover essa integracdo, permitindo que os alunos
compreendam a matematica de forma mais ampla e significativa, como
evidenciado por ONUCHIC (1999) e POLYA (1995).

A justificativa para o trabalho surge da observagao de que, atualmente, os
conteudos de matematica sdo frequentemente apresentados de forma
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compartimentada, o que nao reflete a natureza interconectada da disciplina. Este
estudo busca estimular uma abordagem integrada através da resolucdo de
problemas, alinhando-se as novas diretrizes educacionais, como a BNCC. O
método de resolucdo de problemas € amplamente reconhecido na comunidade
educacional como uma pratica essencial para desenvolver o raciocinio l6gico e a
capacidade de resolugcdo dos estudantes, como apontado por CARVALHO;
CIVARDI (2012). O problema de pesquisa que orienta este trabalho é: Como
utilizar a abordagem intra-disciplinar, focada na resolucdo de problemas de
otimizag&o, sem o uso de célculo diferencial, utilizando a matematica basica? Os
objetivos incluem analisar as orientagbes dos PCNs e da BNCC sobre a
profundidade dos conteudos de volume e areas de soélidos e estimular a

interligacé@o entre algebra, geometria e aritmética,
“‘dessa forma, ao trazer ambos os referenciais, busca-se estabelecer
uma ponte entre a tradicdo representada pelos PCNs e a atualidade
refletida na BNCC. Esta abordagem visa enriquecer o entendimento
sobre a evolucéo das diretrizes educacionais no Brasil e contextualizar a
proposta deste trabalho na trajetdria do ensino de matematica no pais”
(CENTENO, 2024).

2. METODOLOGIA

A divisdo dos contelidos matematicos em blocos isolados tem gerado uma lacuna
no entendimento integrado da matematica. A proposta deste trabalho visa usar a
resolucdo de problemas para promover uma visao intra-disciplinar, que ajuda os alunos a
verem a interconexdo entre diferentes areas da matematica. Isso é especialmente
relevante no contexto atual, onde a tecnologia oferece solugfes rapidas e os métodos
tradicionais de ensino estdo perdendo relevancia.

Este trabalho é baseado em uma pesquisa bibliogréafica, usando materiais como os
PCNs, BNCC e matrizes curriculares, e visa investigar como os conteldos de areas e
volumes séo trabalhados nas diferentes etapas do ensino. Foram utilizados exemplos de
problemas de otimizagcdo que relacionam tépicos de matematica basica com a geometria.

A metodologia utilizada baseou-se em uma pesquisa bibliogréfica, cujo
objetivo foi investigar a aplicabilidade da abordagem intra-disciplinar no ensino de
Matematica, com foco na resolucao de problemas. Foram analisadas referéncias
ja elaboradas, como livros didaticos e artigos sobre conteudos de volume e area
de solidos geométricos, buscando exemplos e fundamentacdo tedrica para
embasar o estudo. Além disso, o trabalho incluiu uma analise dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
das Matrizes Curriculares (do 6° ao 9° ano do ensino fundamental e do 1° ao 3°
ano do ensino medio) de Matematica, observando em quais etapas os contetdos
propostos, como médias, area e volume de sdlidos, sao introduzidos e

trabalhados de forma complete.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) focou na
andlise da intra-disciplinaridade no ensino de Matemética e na utilizacdo da
resolucdo de problemas de otimizacdo como abordagem central. O objetivo
principal foi demonstrar como conceitos do ensino basico podem ser utilizados
para resolver problemas de otimizacdo que, em principio, estariam associados ao
ensino superior, sem a necessidade do uso do célculo diferencial. Essa proposta
esta enraizada na busca por uma aprendizagem mais significativa e interligada,
utilizando desafios contextualizados.
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A otimizacéo foi apresentada como uma ferramenta pedagdgica capaz de
desenvolver o pensamento critico dos alunos, permitindo a aplicacao préatica de
conceitos matematicos. O estudo destacou a importancia de trabalhar com
problemas de maximizacdo e minimizacdo em diferentes niveis de ensino, com
abordagem intuitiva no ensino fundamental e mais aprofundada no ensino médio.
Além disso, a pesquisa mostrou como a otimizacdo pode ser aplicada em
problemas reais, como o0s relacionados a preservacdo ambiental e uso eficiente
de recursos. No decorrer do trabalho, foram analisadas as relagbes entre
diferentes médias (aritmética, geométrica, harménica e quadratica), explorando
sua interconexao e aplicabilidade na resolugcdo de problemas. Demonstragtes
matematicas e interpretacdes geométricas foram apresentadas, enfatizando como
a desigualdade entre as médias pode ser observada de forma pratica.

Um exemplo ilustrativo pode ser encontrado no problema 2 (STEWART) que
segue abaixo.

Figura 1: Problema 2, resolvido com e sem o uso de derivadas.
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Fombe: STEWART, James. Cllculo - Volume 4, pg. 332, 2005
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Mot que x2 L e x = 120 (de oura forma resiliaia A< 0). Logo a

frcao que desgamos maxdmizy &
M) = 2400 - 27 0= = 1200

A derivada & A'lx) = 2400 — §; logo, pra acher o2 ndmerss oifcos

ressolvemos 2 equacho
2400 -4y =10

O riess formeoe x = 6.

Pedey teester oy segundda ik, Semas guer

A} = =4 < 0 g todo x; logo A é sempre cincava para baixg, ¢ o
mbama local em x= 600 deve s um mddme absdua,

Agsim, o campo rengula deve s de 600 pis de profindidade e de
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Fonte: Arquivo dos Autores 2024
Neste problema, assim como nos demais, utilizamos conceitos do ensino
basico para resolver um problema de otimizagdo, conectando algebra, geometria
e aritmética. O objetivo era maximizar a area cercada pelo fazendeiro, e a
resolucdo foi alcancada sem o uso do célculo diferencial, destacando a
importancia da intra-disciplinaridade na aprendizagem significativa.
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Concluindo por fim que o ensino de Matematica pode ser enriquecido por
meio da intra-disciplinaridade e da resolucdo de problemas de otimizacéo,
proporcionando uma conexao entre 0os conteudos do ensino basico e superior de
forma acessivel e prética, preparando os alunos para desafios futuros sem
depender de ferramentas mais avancadas, como o célculo diferencial.

4. CONCLUSOES

O presente trabalho destacou a relevancia da resolucdo de problemas de
otimizacdo como uma abordagem pedagdgica para 0 ensino de Matematica,
defendendo que ela promove uma aprendizagem mais significativa e integrada.
Ao propor uma visdo intra-disciplinar, foi possivel demonstrar que o ensino
fragmentado tradicional dos conteddos matematicos pode ser superado,
conectando conceitos de algebra, aritmética e geometria de forma préatica e
relevante. Além disso, a pesquisa evidenciou que a resolucdo de problemas
contextualizados permite aos alunos estabelecer relagBes entre contetdos do
ensino fundamental e médio e tépicos mais avancados, como os da matematica
superior, sem depender exclusivamente do célculo diferencial.

A inovacéao trazida por este trabalho reside na adaptacédo de problemas de
otimizag&o para o contexto escolar, utilizando fundamentos da matemética basica
para resolver desafios complexos. Ao integrar algebra, aritmética e geometria, o
estudo contribui para uma abordagem mais conectada e significativa dos
conteudos, oferecendo uma alternativa ao ensino tradicional e proporcionando
uma base soélida para o desenvolvimento do raciocinio I6gico e mateméatico dos
alunos. A incluséo progressiva do ensino de médias e a énfase na construcao do
conhecimento por meio da significacdo dos conteudos reforcam o potencial dessa
abordagem em reavivar o interesse dos estudantes pela Matemética e prepara-los
para lidar com problemas reais.
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