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1. INTRODUCAO

A producéo e caracterizacdo de esferas de biopolimeros tém despertado
grande interesse em diversas areas, como na industria alimenticia, farmacéutica e
biotecnoldgica, devido as suas propriedades versateis e funcionais. Esferas de
biopolimeros, como alginato de sddio, sdo amplamente utilizadas para encapsular
substancias, proporcionando uma maneira eficiente de controlar a liberacdo de
compostos bioativos e melhorar a estabilidade de ingredientes sensiveis. Entre as
principais propriedades do alginato estdo o fato desse polimero ser biocompativel,
biodegradavel, hidrofilico, com alta bioadesividade, alta capacidade de adsor¢éo
de agua, baixa toxicidade e baixo custo. A capacidade de formar esferas pelo
método de gelificacé@o ibnica, com o uso de alginato de sddio e cloreto de calcio,
torna essa técnica uma ferramenta valiosa para a producéo de materiais inovadores
com diversas aplicacées (GOH, HENG e CHAN, 2012; SMRDEL et al., 2008).

A estabilidade mecéanica das esferas é influenciada pelas propriedades
reologicas do material de suporte, de modo que dependem ndo apenas do
tamanho, forma e densidade das particulas, mas também de sua dureza,
elasticidade e resisténcia, entre outros, os quais podem ser avaliados pelo perfil de
textura. Essas caracteristicas sdo relevantes principalmente quando se pretende
submeter as esferas a fermentacao em biorreator, uma vez que essas propriedades
determinam se serdo capazes de acomodar as tensdes a que serdo submetidas
(KOSTOQV et al., 2010). A textura desempenha um papel importante na percepcao
sensorial de alimentos encapsulados e também influencia a eficacia em sistemas
de liberagcdo controlada na area biomédica. Avaliar essas caracteristicas permite
ajustar as formulacdes de biopolimeros para atender as exigéncias especificas de
diferentes aplicacdes (LIU et al., 2020).

O objetivo do trabalho foi avaliar as propriedades mecanicas (fraturabilidade,
dureza, elasticidade e adesividade) e tamanho de particula de esferas de alginato
de sodio em diferentes concentragoes.

2. METODOLOGIA

Para a producéo das esferas de alginato de sodio, foram utilizadas solugdes
de alginato de 2 e 4%, preparada pela dissolucéo de 2 e 4 g de alginato de sdédio,
respectivamente, em 100 mL de agua. As solugcbes foram mantidas em agitacédo
constante em agitador magnético até a completa dissolucdo do alginato. Em
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seguida, utilizando-se uma seringa, as solu¢cdes foram gotejadas em solucédo de
cloreto de calcio a 10% (m/v). As esferas formadas permaneceram na solucéo de
cloreto de calcio por um periodo de duas horas, para a completa reticulacdo da
estrutura. Apds esse periodo, as esferas foram removidas, lavadas com agua
destilada para eliminar o excesso de calcio e armazenadas sob refrigeracdo até o
momento das analises.

Para avaliacdo da textura utilizou-se um texturémetro (Texturémetro TA.XT-
Plus — Stable Micro Systems), em que o teste utilizado foi o teste de compresséo.
A distancia de compressao foi 4 mm com uma velocidade de ensaio de 1,0 mm/s.
Depois do equipamento devidamente calibrado foram escolhidas as condigdes do
teste, tendo-se utilizado um pistdo de compressdo de 12,5 mm (sonda P/05.R).
Selecionaram-se as esferas efetuando a compressdo da amostra em varios
ensaios (10 réplicas). Terminada a experiéncia, retiraram-se os dados obtidos para
posterior calculo da forga maxima.

Para analise de tamanho de particula, utilizou-se um micrometro digital na
escala de 0 — 25 mm, sendo realizado 10 leituras de tamanho para definir a média
de tamanho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para analises de textura (fraturabilidade, dureza, elasticidade e
adesividade) estédo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Andlises de textura das esferas.

Fraturabilidade Dureza Elasticidade Adesividade
(of) (of) (mm) (gf.s™)
Alginato 2% 1772,10 £ 13,84 5565,06 * 2,56 3,47 + 0,01 1,37 £ 0,18

Alginato 4% 1827,29 £+ 12,33 1934,69 + 3,54 3,08 £ 0,06 0,87 + 0,04

Valores mais elevados dos parametros de fraturabilidade (1827,29 gf), dureza
(5565,06 gf), elasticidade (3,47 mm) e adesividade (1,37 gf.s) para as esferas de
4% foram observadas, as esferas de 4% foram mais elasticas que as esferas de
2%, consequentemente precisa-se de mais for¢ca para romper as esferas, isso
pode-se afirmar pelo resultado da dureza, que pode ser representada pela forca
necessaria para o rompimento das mesmas.

Dias et al. (2022), para esferas de alginato de soédio com alteracdes na
concentracéo de cloreto de calcio, observou que a concentracéo de 2% de alginato
apresentou valores de elasticidade maiores que a concentracao de 3%, e também
0s parametros de dureza apresentaram valores mais elevados (aproximadamente
68800 gf), resultados esse que corroboram com dados do presente trabalho.

Os resultados para tamanhos de particulas podem ser vistos na Tabela 2.

Tabela 2. Tamanho de particulas das esferas.
Tamanho de particula (mm)

Alginato 2% 3,79+ 0,17
Alginato 4% 4,28 +0,20
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As esferas sao classificadas pelo tamanho em 3 categorias, segundo Baker
(1986), estas sdo: macroesferas (> 5,0 mm), microesferas (0,0002 — 5,0 mm) e
nanoesferas (< 0,0002 mm). O presente estudo observou tamanhos de 3,79 + 0,17
mm e 4,28 £ 0,20 mm para esferas de 2 e 4%, respectivamente, assim
caracterizadas como microesferas.

Schultz (2022), encontrou para microesferas de alginato de sédio 3% tamanho
de 3,79 mm, assim os resultados do presente trabalho estando dentro do
encontrado na literatura.

4. CONCLUSOES

Ao final do trabalho péde-se observar que as esferas de 2% apresentaram
menores tamanhos (3,79 mm) em comparacao as de 4% (4,28 mm), o que indica
gque uma maior concentracdo de alginato produz esferas maiores. Quando
comparado os perfis de textura observou que as esferas de 2% apresentaram maior
elasticidade (3,47 mm), consequentemente maior forca de rompimento (5565,06
gf), quanto as esferas de 4% apresentaram menores valores de elasticidade (3,08
mm) e menor for¢ca de rompimento (1934,69 gf), assim uma maior concentracao de
alginato produziu esferas menos elasticas e mais faceis de romper.
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