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1. INTRODUCAO

Biomateriais como os hidrogéis incorporados com compostos naturais sao
indicados para a protecdo de bioativos presentes nas algas (AI-MOSSAWI et al.,
2021). A microalga Scenedesmus spp. tém atraido atencao de pesquisadores por
conter compostos como fendlicos, carotenoides e clorofilas. Além disso, € uma
espécie robusta, resistente, e de facil crescimento (SILVA et al.,, 2021). As
microalgas representam uma fonte de compostos bioativos que podem ser Uteis
em aplica¢des farmacéuticas ou nutracéuticas.

No entanto, muitos destes compostos bioativos séo instaveis a fatores
externos como luz, calor, oxigénio, entre outros (RAMIREZ-MERIDA et al., 2015).
Nesse sentido, os hidrogeis pode ser uma alternativa promissora de protecéao.
Vérios trabalhos produziram hidrogeis para aprisionamento de extratos como
amora, cereja, uva e roma. Para isso, a escolha dos materiais utilizado na producéao
do gel devem ser de seguranca alimentar, baixa higroscopicidade e biodegradavel
(MACHADO et al. 2021).

O presente estudo tem como objetivo produzir um hidrogel com adicédo de
biomassa da microalga Scenedesmus spp. e realizar uma varredura na regido UV-
visivel dos materiais produzidos, além de analisar a liberacdo dos compostos
fendlicos da alga no hidogel.

2. METODOLOGIA

2.1METODOLOGIA DE CULTIVO DA MICROALGA SCENEDESMUS SPP.

A microalga Scenedesmus spp. foi adquirido da Startup Terramares situada
em Rio Grande/RS. O cultivo foi feito em fotobiorreatores, com o meio de cultivo
WC (GUILLARD & LORENZEN 1972), e pH entre 7-8. A temperatura nos
biorreatores era de 24 + 2 °C, agitacdo atraves da injecdo direta de ar comprimido
e iluminacdo por meio de lampadas fluorescentes de 40 W, que proporcionaram
uma iluminacéo de 4.000 limens por 12 horas diarias.

2.2 FORMULACAO DO HIDROGEL

O extrato da microalga foi preparado com 10 g da biomassa algal em 100 mL
de agua destilada, e mantida em sonda de ultrassom ((Sonicador Sonics Vibra-Cell
VCX 500 — VCX 750)) por 30 minutos. A preparagao do hidrogel de goma xantana
e alginato de sodio foi feita pelo método de MA et al. (2024) com modificagfes. Um
total de 1,5 g de p6 de goma xantana e alginato de sédio na proporcao de 1:1 (p/p)
foi misturado uniformemente e vertido em 100 mL de agua destilada a 90 °C em
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banho maria, com agitacdo em velocidade de 200 rpm por 1h. Apés, obteve-se um
hidrogel transparente (controle). Apds o preparo do hidrogel controle, outro hidrogel
foi preparado pelo mesmo procedimento, e apos 1h de agitacdo a 90°C, adicionou-
se 0 extrato da alga Scenesdesmus spp.na concentracao de 10% (p/v). Por fim, as
solucbes foram colocadas em placas de Petri de polietileno e armazenadas em
geladeira (4 °C) por 24h para a realiza¢do das analises.

2.3 ESPECTRO DE VARREDURA NO UV-VISIVEL DO HIDROGEL

A espectroscopia ultravioleta-visivel (UV-Vis) do extrato de alga, hidrogel com
alga e hidrogel controle foi realizada em espectrofotdmetro (Bel Photonics), com as
amostras diluidas previamente em 10 mL de agua destilada.

2.4 SIMULACAO DA LIBERACAO IN VITRO DOS COMPOSTOS FENOLICOS

A liberacdo no meio simulador de alimentos de compostos fendlicos do
hidrogel com alga foi realizada conforme o Regulamento da Comissdo da UE
10/2011 (10/2011/EC). Foram adicionados 10 mg dos hidrogeis (controle e com
alga) e da alga (10 mg) em tubos com 1,5 ml de 4gua destilada, e 1,5 mL do
simulador de meio hidrofilico (etanol 10% v/v), em temperatura ambiente (24 + 3
°C) com agitacdo manual suave. O mesmo procedimento foi feito com o meio
hidrofébico (etanol 50% v/v). Em intervalos de tempo (30, 60, 180, 240, 360
minutos) a concentracdo de compostos fendlicos no meio de liberacéo foi avaliada
através da absorbancia do sobrenadante em um comprimento de onda de 760 nm
usando um espectrofotometro UV-Visivel (Bel Photonics) pelo método de Folin-
Ciocalteu (SINGLETON et al. 1999). As amostras foram analisadas em triplicata, e
o perfil de liberacdo nos meios hidrofilicos e hidrofébicos foram apresentados em
porcentagem (%) e calculado conforme a Eq. 1.

Quantidade de composto fendlico liberado no meio simulante

Liberagio = x100 Egq. (1)

Quantidade de composto fendlico da alga adicionado no hidrogel

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizacado do hidrogel

Na Figura 1 estédo representados os perfis de absorcdo na regido do UV-
visivel para o extrato de alga, o hidrogel controle e o hidrogel adicionado de alga.
A regido com maior absorbancia para hidrogel adicionado de alga ocorreu em 220
a 320 cm. Na varredura do hidrogel controle ocorreu uma alta absorbancia em
220 a 230 cm?, e outra banda em destaque em 250 a 300 cm™.

Dessa forma, o hidrogel com alga apresentou com absorcdo maxima entre
200 e 400 nm. O resultado é coerente com a absor¢do da maioria dos compostos
fendlicos que é de 250 a 350 nm. De acordo com a literatura, oS compostos
fendlicos possuem espectros de absorcdo caracteristicos no UV-Visivel,
determinados pelo grupo fenol (SILVA,2019).
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Figura 1. Espectro de varredura na faixa UV-Visivel da microalga, do hidrogel
controle, e do hidrogel de goma xantana, alginato de sodio e microalga
Scenedesmus spp. em comprimento de onda de 200 a 700 nm.

3.2. Liberagcdo dos compostos fendlicos in vitro em meios hidrofilico e
hidrofobico

Na figura 2 e 3 estdo representados a liberacdo simulada de compostos
fendlicos em meios hidrofébico e hidrofilico. O hidrogel adicionado de 1g no meio
hidrofébico (Figura 2) mostrou uma liberagdo gradativamente de compostos
fendlicos, tendo a maior liberacdo de 35% no tempo 180 minutos. Enquanto para o
hidrogel adicionado de 2g, houve maior liberacdo (19%) dos compostos fendlicos
no tempo 240 minutos.
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Figura 2. Compostos fendlicos liberados apos simulagdo em meio hidrofobico da
digestdo da alga Scenedesmus spp. e dos hidrogeis de alginato, xantana e alga e
hidrogel sem a alga (controle).

No meio hidrofilico (Figura 3) a alga mostrou uma alta liberagdo de compostos
fendlicos de 55% em 30 minutos. Conforme aumento do tempo houve uma
liberacdo descrescente, e no tempo de 360 minutos a liberacdo foi de 15% de
compostos fendlicos. Enquanto os hidrogeis adicionados de 1 e 2g mostraram uma
maior liberacdo de compostos fendlicos no tempo 180 minutos. Dessa forma, ao
longo do tempo de liberacdo, pode-se observar que nos hidrogeis adicionados de
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alga a liberacéao foi lenta e gradual. A liberacdo controlada de compostos fendlicos
protege da degradacéao, prolongando a sua funcionalidade (MACHADO et al. 2021)
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Figura 3. Compostos fendlicos liberados apos simulagdo em meio hidrofilico da
digestdo da alga Scenedesmus spp. e dos hidrogeis de alginato, xantana e alga e
hidrogel sem a alga (controle).

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que o hidrogel serviu como veiculo de entrega
dos compostos fendlicos da microalga, mesmo apés a simulacdo em diferentes
meios. Os compostos fendlicos da alga foram rapidamente liberados em meio
hidrofilico. Os hidrogéis com alga protegeram o0s compostos fendlicos da
degradacdo, e tiveram liberacdo lenta e gradual. Os hidrogeis produzidos
mostraram potencial para serem aplicados na formulagdo de produtos
farmacéuticos, alimentos e biotecnoldgicas.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
AL-MOSSAWI, M.; WARREN, H.; MOLINO, P. J.; CALVERT, P.; PANHUIS, M.
Living electrodes based on green algae in hydrogels. Materials Advances, v. 2, n.
4, p. 1369-1377, 2021.
GUILLARD, R. R. L.; LORENZEN, C. J. Yellow-Green Algae with Chlorophyllide
c. J. Phycology (8):10-14, 1972.
MA, C., GAO, X., YANG, Y., BIAN, X., WANG, B., LIU, X., WANG, Y., Su, D.,
ZHANG, G., Qu, L., & Zhang, N. (2024). The three-dimensional culture of L929 and
C2C12 cells based on SPI-SA interpenetrating network hydrogel scaffold with
excellent mechanical properties. Frontiers in Bioengineering and
Biotechnology, 11, 1329183, 202).
MACHADO, W. R. C.; FILIPPIN ,A. P.; SILA, H. D. M.; HOFFMANN, R. M. M.
Incorporation of phenolic compounds in food products: a review. Brazilian Journal
of Development. Curitiba, v.7, n.5, pg.46470-46499, 2021.
RAMIREZ-MERIDA, L. G.; MENEZES, C. R.; ZEPKA, L. Q.; LOPES, E. J.
Microalgas: potencial para la produccibn de compuestos bioactivos
nanoencapsulados. Revista do Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, v.37, p.07-
17, 2015.
SILVA, M. E.; MARTINS, M. A.; LEITE, M. O.; MILIAO, G. L.; COIMBRA, J. S. R.
Microalga Scenedesmus obliquus: extraction of bioactive compounds and
antioxidant activity. Revista Ciéncia Agronémica, Fortaleza, v.52, n.2, 2021.
SILVA, P. P. Avaliacédo da correlagcdo dos teores de fendlicos de propolis
utilizando espectroscopia UV-VIS. 12 de Dezembro de 2019. Monografia (Curso
de Farmécia) Universidade Federal de Ouro Preto, 2019.



