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1. INTRODUGAO

A Biomassa Microbiana do Solo (BMS) é composta pela parte viva da
matéria organica do solo. Estima-se que 70% da biomassa viva no solo é
composta por bactérias, fungos, actinomicetos, leveduras e organismos da
microfauna, que habitam a parte superficial do solo, principalmente em torno das
raizes dos vegetais (BALOTA, 2017, p. 60). De acordo com Brady e Weil (2013, p.
404), “A evolucao da populagado microbiana e do dioxido de carbono, proveniente
da respiracdo microbiana, aumenta exponencialmente em resposta a nova fonte
de alimento (...). Dessa forma, logo a atividade microbiana atinge seu auge, a
energia € rapidamente liberada, e o dioxido de carbono se forma em grandes
quantidades. A medida que os organismos se multiplicam, a biomassa microbiana
aumenta e também sintetiza novos compostos organicos fora de suas células.”

A BMS representa, em média, de 1 a 5% do carbono organico e do
nitrogénio total do solo e, apesar de representar uma pequena porg¢ao do solo, é
de grande importancia pelo seu papel na decomposicdo da matéria organica do
solo e por operar como reservatério de nutrientes para as plantas e
microrganismos. Além do papel na nutrigido das plantas, a BMS trabalha na
degradacgao de poluentes (agroquimicos, lixo urbano e industrial), podendo ainda
ser utilizada como indicadora de alteragées promovidas pelos manejos agricolas
no solo (BALOTA, 2017, p. 60).

Muitos agricultores tém adotado o cultivo semi-hidroponico, para o cultivo de
hortalicas principalmente, o qual tem se mostrado eficiente com poucas porcoes
de substrato. Contudo, é desconhecida a atividade biolégica em substrato no
sistema semi-hidropdnico, possivelmente sujeito a inexisténcia e inatividade dos
organismos edaficos. Também n&o é explorado a alternativa de se usar o préprio
solo neste sistema como forma de economia, ja que se evita o contato direto com
o0 chdo e o manejo com substrato se torna mais acessivel e € menos trabalhoso
para o operador. Nota-se a caréncia de estudos que busquem alternativas para a
utilizacdo de solo em sistema semi-hidropénico integrado com um composto que
podera servir de complemento, assimilando as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas que sdo essenciais para qualquer cultivo. Nesse sentido, o objetivo do
trabalho foi quantificar o carbono da biomassa microbiana (CBM) em diferentes
substratos utilizados para o cultivo de morango em sistema semi-hidropdnico.

2. METODOLOGIA
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O experimento conduziu-se em uma propriedade rural no interior do
municipio de Cangucu — RS, situado a 31° 21’ 47” de latitude sul e 52° 38’ 14” de
longitude a oeste, em ambiente protegido (estufa) e cultivo de morangueiro. As
mudas de morangueiro da variedade San Andreas foram transplantadas em slabs
com diferentes substratos.

O projeto dividiu-se em trés tratamentos (fileiras) e subdivididos em dois
blocos para cada tratamento, com o emprego de fertirrigagcdo organica a base de
esterco suino nos blocos 1 e 2, nos blocos 3 e 4 com a utilizagdo da fertirrigacao
organica com o esterco bovino e os blocos 5 e 6 sdo as testemunhas, sem a
adicao de residuo fertilizante, apenas agua.

Os substratos utilizados para o cultivo do morangueiro, como mostra a
figura 1, foram os seguintes:

S1 - Substrato comercial: principal substrato vendido em casas comerciais no
municipio de Cangucgu utilizadas para o cultivo de morango em sistema
semi-hidrop6nico;

S2 - Mistura de solo agricola e serragem: horizonte A retirado de uma area
agricola cultivada em sucessdo aveia/tabaco misturada com serragem na
proporgao 1/3 e 2/3, respectivamente.

Figura 1: croqui da estufa com legenda auto explicativa

Substratos 5 e 6: sem fertirrigacdo
Solo + serragem

©0 00 00 0600 000000
Substrato
Substratos 3 e 4: fertirrigagdo organica (esterco bovino)
Solo + serragem
©0 00 00 0600 000000

Trés

tratamentos
Substrato

Substratos 1 e 2: fertirrigagdo organica (esterco suino)
Solo + serragem

®0 00 00 06 00 0 000 00
Substrato

Fonte: arquivo pessoal

Cerca de sete amostras de cada bloco foram coletadas em torno de 30
dias apdés o preparo do substrato para determinacdo do CBM, realizado no
Laboratério de Biologia e Microbiologia do Solo da Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel/UFPel.

Para a determinacdo do CBM as amostras ficaram preservadas em
temperatura de refrigeragéo (4°C), até o momento da sua avaliagédo (nos primeiros
15 dias apds a coleta). Uma por¢cdao das amostras recém coletadas foram
submetidas ao método da estufa para a determinacdo da umidade e o restante do
solo foi peneirado em malha de 2 mm apds secagem. Desse material 0,5 g foram
colocados em erlenmeyer de 250 mL, em duplicata com trés repeticbes de cada
amostra, totalizando seis amostras, trés passadas pelo processo de fumigacéo e
preservadas em ambiente escuro por 24 horas e trés amostras ndo fumigadas.

Adicionou-se 50 mL de solug¢do 0,5 M de sulfato de potassio (K2S04), com
o auxilio de um dispensador de 0 a 50 mL. Por 30 minutos foi agitado em agitador
orbital a 220 RPM, esperando decantar por 30 minutos e transferindo o
sobrenadante com o auxilio de uma pipeta para um filtro de papel acoplado a funil
e tubo de 50 mL, evitando ressuspensao e recuperagao de material decantado.
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Ao final da filtragem é obtido o extrato de cada sub-amostra (fumigada ou
nao-fumigada), que foram direcionadas para quantificacdo do carbono
microbiano. Transferiu-se 8 mL do extrato filtrado para um Erlenmeyer de 250 mL,
adicionando 2 mL de solugao 0,066 M de dicromato de potassio, 10 mL de acido
sulfurico PA. e 5 mL de acido orto-fosférico P.A., todos com o auxilio de
dispensador, e em ordem cronoldgica. Deixando esfriar, adicionou-se cerca de 70
mL de agua deionizada, apds esfriar novamente, aproximadamente 4 gotas de
difenilamina foram adicionadas e a titulagdo se deu sob agitacdo magnética com
uma solucao 0,033 M de sulfato ferroso amoniacal.

Apos a titulagao (Figura 2) das seis amostras de cada bloco, onde trés
foram submetidas a fumigagdo e as outras trés ndo foram submetidas a
fumigacéao, encontrou-se o valor médio para cada bloco.

Figura 2: Titulagdo das amostras para obtencdo da Carbono da Biomassa Microbiana

Fonte: arquivo pessoal

Os dados obtidos foram sujeitos a calculos para a determinagdo do
carbono da biomassa microbiana do solo (CBM), através da férmula
C(mg. kg¥) = (Vb — Va).N.0,003.50. (8. Ps)*.10°. Com esses
resultados, foi possivel realizar o calculo para obtencdo da CBMS através da
formula de BMS (mg . kg™*) = FC. kc™.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores da CBM obtidos em cada um dos substratos para o cultivo do
morangueiro estdo na Tabela 1. Nota-se que os maiores valores de CBM foram
observados em ordem decrescente nos tratamentos: Substrato comercial +
fertirrigagdo orgéanica (esterco bovino) com 741,576 mg. kg™'; Substrato
comercial + fertirrigagcdo organica (Sem irrigagdo) com 551,306 mg. kg™*);
Substrato comercial + fertirrigagcdo orgénica (esterco suino) com 408,375
mg . kg™*; Solo + Serragem + fertirrigagdo organica (Sem irrigagdo) com 254,220
mg . kg™*; Solo + Serragem + fertirrigagéo organica (esterco bovino) com 123,347
mg. kg™* e o Solo + Serragem + fertirrigagdo organica (esterco suino) com
71,452 mg . kg™*.
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Tabela 1. Carbono da Biomassa Microbiana em substratos para o cultivo do morangueiro

Substratos CBM (mg . kg™)
Substrato comercial + fertirrigacdo organica (esterco suino) 408,375
Solo + Serragem + fertirrigagcao organica (esterco suino) 71,452
Substrato comercial + fertirrigacéo organica (esterco bovino) 741,576
Solo + Serragem + fertirrigagéo organica (esterco bovino) 123,347
Substrato comercial + fertirrigagcdo organica (Sem irrigacao) 551,306
Solo + Serragem + fertirrigagéo organica (Sem irrigagao) 254,220

Fonte: elaborado pelo autor

Diante dos resultados obtidos, pode-se afirmar que existe significativa
presenca de organismos vivos no solo misturado com a serragem, como também,
existe intensa agado microbiolégica em substratos comerciais. Percebeu-se que o
teor de carbono da biomassa microbiana em substrato comercial é
expressivamente maior comparado com o teor de CBM do solo agricola misturado
com a serragem.

Nota-se que no substrato trés, substrato comercial com fertirrigagado organica
a base de esterco bovino, apresentou a maior abundancia de carbono da
biomassa microbiana comparado com o restante dos tratamentos. Ja o substrato
dois com fertirrigacao organica a base de esterco suino, demonstrou menor
quantificacdo da CBMS. Acredita-se que a atividade microbioldégica tenha um
crescimento exponencial em todos os tratamentos, depois de um maior prazo com
o uso de fertirrigagdo organica.

4. CONCLUSOES

Existe atividade microbiolégica e € liberada uma grande quantidade de
carbono pelos organismos vivos em sistemas semi-hidropdnicos. Essa atividade
microbiolégica ocorre tanto em solo agricola misturado com serragem como
também em substratos comerciais, onde até entido, acreditava-se que nao havia a
atividade de microrganismos.
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