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1. INTRODUCAO

O manejo reprodutivo de animais da racga Crioula geralmente é realizado a
campo, através da monta natural. Com isso, a estimativa da idade gestacional das
éguas crioulas seria desconhecida (MILLER, 2017).

O exame ultrassonografico em éguas prenhes, destinado a avaliagcdo do
perfil biofisico do feto equino, foi inicialmente desenvolvido por Reef et al. (1996).
Foi possivel identificar a frequéncia cardiaca fetal (FCF), o diametro aortico, o
nivel de atividade fetal, a espessura Utero-placentéaria, o contato utero-placentario
e a profundidade maxima do fluido fetal como indicadores-chave para prever a
saude fetal. Posteriormente, Bucca et al. (2005) ampliaram esse perfil biofisico
para avaliar o bem-estar fetal desde a metade da gestacédo até o término. Em
2014, Murase et al. forneceram dados sobre o crescimento fetal durante a
gestacdo em éguas Puro-Sangue Inglés. Mais recentemente, Vincze et al. (2024)
desenvolveram um protocolo rapido e clinico que utiliza os trés indicadores mais
precisos e praticos: FCF, diametro adrtico fetal e juncéo Utero-placentaria (JUP).

Em equinos, a ultrassonografia transretal é amplamente utilizada para
confirmar a prenhez e detectar a perda embrionaria precoce. No entanto, o
monitoramento ultrassonografico regular subsequente ndo € comum. A avaliacao
do desenvolvimento fetal em estagios avancados da gestacdo, por meio de
ultrassonografia transabdominal com um transdutor de baixa frequéncia, pode ser
uma ferramenta valiosa para identificar potros em risco de doenca perinatal.
Estudos anteriores forneceram dados sobre o crescimento fetal em varias racas,
utilizando medicbes das Orbitas oculares fetais, cranio, abdémen, largura toracica,
espacos intercostais e aorta durante os meses (RENAUDIN et al., 1997).

Sendo assim, o presente estudo teve como objetivo propor um novo
modelo matematico, comparando um novo modelo ndo linear com um modelo
linear previamente proposto para a estimativa da idade gestacional de éguas
crioulas através da mensuracdo do diametro da Orbita ocular fetal, por ser
considerada uma medida relativamente rapida e de facil execucdo.

2. METODOLOGIA

Durante as temporadas reprodutivas de 2020 a 2023, foram
acompanhadas as gestacfes de 28 éguas higidas da raca Crioula, do 5° ao 11°
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més de gestacdo, com data de cobertura e ovulagcdo conhecidas, oriundas do
plantel do Hospital de Clinicas Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas
(HCV - UFPel), com idades entre 4 e 11 anos, totalizando 163 avaliacoes.

O exame obstétrico das éguas era realizado mensalmente, através da
palpacdo transretal e avaliacdo com ultrassom portatil, equipado com um
transdutor linear transretal, na frequéncia de 7,5 MHz. Tais procedimentos tinham
como objetivo avaliar a média e o desvio padrao do diametro da 6rbita fetal, além
de calcular a taxa de prenhez no primeiro e segundo ciclos, as perdas
embrionérias, a média e desvio padrdo da juncdo Utero-placentaria (JUP) e da
aorta fetal. As andlises estatisticas foram realizadas no programa Statistix® 10.0
(Analytical Software, 2008). Os exames foram feitos pelos pés-graduandos que
recebiam auxilio dos alunos de graduagdo envolvidos no projeto de ensino,
pesquisa e extensdo em Clinica Médica de Equinos (ClinEq).

ApOs a identificacéo da estrutura ocular do feto, era mensurado o didametro
transverso da Orbita, sendo utilizado como ponto de referéncia o cristalino e as
margens internas do corpo vitreo e, em conjunto com o Departamento de
Matematica e Estatistica (DME) da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL), foi
aprimorado um modelo matematico linear ja existente (HARTWIG et al, 2013)
para estimar a idade gestacional dessas eguas através de um novo ajuste cubico,
com a finalidade de haver uma maior precisdo. Para isso, foi utilizado o desvio
médio absoluto (DMA), o desvio padrdao (DP) e o coeficiente de determinacéo
(R?), com os valores dados em centimetros (cm), com sua respectiva idade
gestacional, expressos em média + DP, com o auxilio do Software Statistix 10.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste estudo, em conjunto com pesquisas anteriores,
indicam a necessidade de avaliar o desenvolvimento fetal considerando cada raca
de cavalo. A curva de crescimento da 6rbita fetal, ajustada por regresséo linear, ja
realizados em estudos anteriores desenvolvidos por Hartwig et al. (2013) ja nos
possibilita estimar a idade gestacional de éguas Crioulas com base no diametro
da orbita ocular fetal. Contudo, em nossos estudos, ha comparacao das curvas de
regressdo, foi observado que o modelo cubico demonstrou um ajuste mais
préximo dos valores determinados para as oOrbitas em relacdo ao desenvolvimento
fetal.

Tabela 1. Média e desvio padréo do diametro da 6rbita do 5° ao 11° més em cm;

Diametro orbital média £ DP

52 1,61 + 0,04
62 2,04 0,24
72 2,36 0,17
go 2,60 0,13
g0 2,75 + 0,16
102 2,88 £ 0,12

112 3,07 £0,11
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Tabela 2. Os valores de DMA, DP e R2 nos modelos cubico e linear;

DA DP R?
Modelo Clibico 0,009 0,01 0,998
Modelo Linear 0,040 0,05 0,966

De acordo com MONTGOMERY et al (2012), os quais afirmam que o DMA,
responsavel por medir a magnitude dos erros, quanto menor o valor, € indicado
um melhor ajuste; o DP, mede a dispersado das previsdes em relacdo a média dos
erros, entdo quanto menor, nesse caso, menor sera a diferenca dos dados,
tornando mais fidedigno; enquanto o R? mede a variabilidade dos dados, entao,
guanto mais proximo da unidade (1), mais confiavel é.

Ao comparar as curvas de regressao, foi observado que o ajuste para o
modelo cubico demonstra ser mais proximo dos valores determinados para as
orbitas em relacdo ao desenvolvimento fetal, levando em conta o DMA, DP e R?
como avaliadores da qualidade do modelo matematico.

101 e Dados experimentais
—— Cubica
—— Linear

Idade gestacional(meses)

2.|2 214 2.'6 2.|8 3.'0
Orbita fetal(cm)
Figura 1. Modelo cubico da relacdo da idade gestacional e o diametro da 6rbita
fetal.

No presente estudo, é possivel observar que os resultados experimentais
demonstram o aumento da orbita fetal de forma crescente, porém nao linear com
0 avancar da gestacdo, identificando também que o modelo de regressao nédo
linear com ajuste cubico, obtido em conjunto com o DME, apresentou um valor de
R2 mais proximo de 1 ao ser comparado com o modelo linear, logo, préximo a
realidade, considerando a variacdo de desenvolvimento na comparacao entre 0s
individuos da populacéo e, garantindo uma maior seguran¢ca em prever o tempo
gestacional de éguas crioulas cobertas por monta natural, utilizando a
experimentacdo das éguas do plantel do HCV.

4. CONCLUSOES

Desta forma, conclui-se que o modelo néo linear € mais adequado para a
estimativa do tempo gestacional em éguas Crioulas, oferecendo maior precisao
na previséo do parto em relacdo ao desenvolvimento fetal.
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