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1. INTRODUCAO

Com a problematica do aquecimento global, a utilizacéo de fontes alternativas
de energia na busca de economia de energia é uma das acdes que podem ajudar
a minimizar os efeitos dessa problematica. Portanto a necessidade em desenvolver
materiais e tecnologias que diminuam o consumo de energia elétrica tem
incentivado pesquisas nas mais diversas areas (GOMES; GIOCONDO, 2021).

A melhora na eficiéncia energética é um dos principais objetivos no
desenvolvimento de dispositivos eletrocrémicos, pois possuem um menor consumo
de energia agredindo menos o meio ambiente. Os materiais eletrocromicos sao
chamados cromogenos e sdo conhecidos pela capacidade de mudar suas
propriedades Opticas, em resposta a alteracbes nas condicdes do meio
(CANNAVALE, 2020). Esses dispositivos eletrocrbmicos sdo amplamente
estudados, pois além de beneficiarem o meio ambiente, apresentam um alto
contraste oOptico, bloqueio dos raios ultravioletas e atuam em diversas faixas de
temperatura (NIU et. al., 2021).

Devido ao alto custo em armazenar e produzir energia elétrica, tem
desenvolvido pesquisas nas mais diversas areas na busca de energias renovaveis.
Bem como, uma das aplicacfes que podem ajudar nesse processo de eficiéncia
energética sao as janelas inteligentes, produzidas a partir de propriedades dos
materiais eletrocrémicos (ATAK et. al., 2023). Devido essas propriedades, estes
dispositivos possuem aplicacdes potenciais em muitos campos, como na inddstria
arquitetbnica em janelas inteligentes para controlar a luminosidade e a troca de
calor com o ambiente externo, proporcionando aos usuarios a possibilidade de
interferéncia da radiacéo solar (NIU et. al., 2021).

Uma vez que o vidro eletrocrdmico apresenta caracteristicas de mudanca de
coloracdo quando submetido a um estimulo elétrico, podendo assim minimizar o
consumo de energia de uma edificagcdo, com a racionalizacdo do uso de ar
condicionados e de iluminacéo artificial, considerando que, o usuario vai definir
guando permitird ou ndo a passagem da radiacéo solar (BAI et. al., 2023).

Possuem também aplicagédo na industria automobilistica, aeronaves de ultima
geracao, atuando nos tetos solares, espelhos retrovisores, vidros ou para-brisas de
veiculos (MEHMOOD et. al., 2020). De forma a diminuir a intensidade de luzes
ofuscantes nos olhos do motorista, ajudando assim a prevenir possiveis acidentes.
Além disso, podem ser aplicados em outros setores tecnolégicos que trabalham
com a construcao de mostradores opticos, como displays ou Oculos eletrocrémicos
(WANG et. al., 2023).

Esse dispositivo é essencialmente uma célula eletroquimica, onde o eletrodo
de trabalho esté separado do contra-eletrodo por um eletrélito e a mudanca de cor
ocorre devido ao carregamento e descarregamento da célula eletroquimica. Para o
alto desempenho desse dispositivo, ele deve possuir alta eficiéncia de coloracao,
estabilidade quimica de ciclos eletrocrbmicos e tempo de resposta curto
(LIU et. al., 2023).
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Os oOxidos de metais de transicdo sdo 0os materiais mais explorados entre 0s
materiais eletrocromicos (AQUINO, 2020). Dentre esses 6xidos, o pentdxido de
vanéadio tem despertado interesse de inUmeros pesquisadores devido a seu grande
potencial de aplicacdo. Além de tratar-se da mais estavel fase entre os oxidos de
vanadio, € um semicondutor e apresenta um conjunto de propriedades
diferenciadas como, por exemplo: o band gap Optico, a estrutura em camadas, boa
estabilidade quimica, térmica e excelentes propriedades eletrocrdmicas. O vanadio
também € considerado uma das classes mais importantes de materiais com
aplicacdo em armazenamento de energia e esta entre a categoria de materiais mais
estudada como eletrodo positivo para células de litio. Essas células compoem as
bateriais utilizadas para armazenamento de energia em veiculos, celulares, tablets
e inumeros mecanismos eletronicos.

Assim, o presente trabalho tem como interesse de preparar e caracterizar
filmes finos Sol Gel de V20s por diferentes técnicas de deposicao, tais como Dip
Coating, Spin Coating e Doctor Blade. Estes filmes foram estudados
eletroquimicamente através das técnicas de voltametria ciclica, cronoamperometria
e cronocoulometria. Resultados preliminares nos indicam que cada técnica de suas
vantagens para seu uso em dispositivos eletrocrémicos.

2. METODOLOGIA

Assim, este estudo teve como intuito preparar filmes finos com a configuracéo
ITO/V20s pelo processo Sol-Gel, para 40ml de H20 foram adicionados 30% de H20:2
e 0,629 de V20s. Depois agitado sem refluxo por 2h a uma temperatura de 63°C.
Apés isto a solucao ficou pronta e foi depositada nos substratos ITO com
dimensbes de (1,1 cm por 2,5 cm) por diferentes técnicas de deposi¢cdo: Spin
Coating, Dip Coating e Doctor Blade. Posteriormente ao processo de deposicdo
dos filmes, foram construidos estudos eletroquimicos sobre cada filme
eletrocromico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 apresenta as voltametrias ciclicas de filmes ITO/V20s, depositados
pelas técnicas de Spin Coating, Dip Coating e Doctor Blade, respectivamente. As
medidas foram realizadas a uma velocidade de varredura de 20 cm/min e para os
potencias catédicos de -1.0 V e anodico e +1.0 V. O eletrdlito utilizado foi uma
solucéo de LiClO4 dissolvido em carbonato de propileno e concentracdo de 0,1 M.
Da figura 1 podemos observar as influencias das técnicas de deposi¢cdo nas
respostas de densidade de corrente: sendo eu para filmes depositados por Doctor
Blade a densidade de corrente é maior de todas. Acreditamos que estas respostas
estdo associadas as espessuras destes filmes. Importante salientar que para todas
as técnicas a estabilidade das voltametrias é observada.
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Figura 1: VC dos filmes ITO/V20s por Spin coating, Dip Coating e Doctor Blade
Fonte: Autoria propria

A figura 2 apresenta as medidas de cronoamperometria de filmes ITO/V20s,
depositados por Spin Coating, Dip Coating e Doctor Blade, respectivamente. As
medidas foram realizadas para potencias catédico de -1.0 V e anddico de +1.0V
para tempos de polarizacdo de 15, 30 e 60 segundos, respectivamente. Das trés
técnicas estudadas, observa-se que para filmes depositados por Dip Coating a
cinética de intercalacdo e de intercalacdo € mais rapida, sendo que que precisa
pouco tempo para descolorir o filme.
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Figura 2: Cronoamperometria por Spin coating, Dip Coating e Doctor Blade
Fonte: Autoria prépria

Foram realizadas medidas de cronocoulometria dos filmes ITO/V20s
depositados por 3 técnicas diferentes, Spin Coating, Dip Coating e Doctor Blade.
Foram aplicados potencias catédico de -1.0 V e anddico de + 1.0 V para tempos de
insercao de 15, 30 e 60 segundos, respectivamente. As figuras 3 mostra os tempos
de 60 segundos de insercdo e mais 60 segundos de extracdo das técnicas de
deposigcdo, spin coating, Dip coating e Doctor Blade, respectivamente.
Observando-se, que pela técnica Dip Coating os filmes armazenaram mais
densidade de carga, com 81,17 mC/cm?. Em segundo lugar a técnica Doctor Blade
com 65 mC/cm? de armazenamento de densidade de carga. E em terceiro lugar a
técnica Spin Coating com armazenamento de 25 mC/cm? de densidade de carga.
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Figura 3: Cronocoulometria por Spin coating, Dip Coating e Doctor Blade
Fonte: Autoria propria

4. CONCLUSOES

Esse estudo possui como principal intuito desenvolver um melhor
entendimento sobre os filmes ITO/V20s, para isto foram analisadas as respostas
eletroquimicas para filmes depositados por trés técnicas diferentes. E a partir desse
olhar, a comunidade cientifica e a iniciativa privada possam aplicar os filmes
eletrocrémicos de uma forma mais eficaz ao seu objetivo.
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