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1. INTRODUCAO

Os materiais metélicos tém grande importancia no nosso dia a dia, sendo que
diversos produtos sédo constituidos dessa classe de materiais, porém, um grande
problema que ocorre com os metais € a corrosdo. A corrosdo € um processo natural
que pode levar a deterioracdo e perda de funcionalidade de diversos produtos,
especialmente aqueles fabricados de aco.

Segundo levantamento publicado pelo Instituto Brasileiro de Mineracdo —
IBRAM (2020), cerca de 30% da producdo mundial de ferro e aco é perdida com a
corrosdo — e 0s custos correspondem de 1 a 5% do PIB dos paises. O Brasil nesse
periodo teve um gasto equivalente a 4% do PIB (R$ 290 bilhdes) com manutencédo
preventiva de corrosao.

Diante disso, tem-se investido significativamente na pesquisa e
desenvolvimento de estratégias para prevenir a corrosdo, visando aumentar a
durabilidade e vida Gtil dos materiais utilizados, sujeitos a corrosao.

Uma das alternativas para mitigar os problemas causados pela corrosao séo
os chamados inibidores organicos. Os inibidores de corrosdo sao compostos
guimicos, onde as moléculas desse composto sao adsorvidas na superficie do metal,
formando uma fina camada que retarda o processo de corroséo (VERMA et al., 2019).
Substéncias com essas caracteristicas tem sido muito usadas como um dos melhores
métodos para protecao contra a corrosdo (GENTIL, 1996).

Esses inibidores sdo relativamente baratos quando comparados aoutras
alternativas, porém, podem ser toxicos e danosos ao meio ambiente com a presenca
de algumas substancias como o enxofre; também possuem a limitacdo de serem
utilizados somente em meio aquoso.

Nessa perspectiva, além da preocupacdo com os problemas gerados pela
corrosao, é de extrema importéancia que se desenvolvam métodos que n&o agridam o
meio ambiente e funcionem de forma eficaz, ficando evidente a necessidade do
desenvolvimento de novos inibidores de corroséo.

Surge entdo, a alternativa da utilizacdo da lignina como inibidor organico do
processo corrosivo, sendo ela eletrodepositada na forma de filme fino na superficie de
um metal para possiveis aplica¢cdes onde o contato com 0 meio corrosivo ndo pdoe
ser evitado. Ainda, a possibilidade de eletrodepositar um filme aumenta a
possibilidade de aplicacédo do filme, que independente de um meio liquido para sua
utilizacgéo.

A lignina é um composto organico complexo presente nas paredes celulares de
muitas plantas, ela desempenha um papel importante na estrutura e rigidez das
mesmas, fornecendo suporte mecanico e protecéo contra patégenos e insetos. E um
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dos principais componentes presentes na biomassa, sendo o segundo polimero mais
abundante em plantas terrestres e o mais importante baseado em unidades
aromaticas (LAURICHESSE; AVEROUS, 2014; ZHAO et al., 2016).

Nesse sentido, no presente trabalho, a lignina extraida a partir do Pinus elliottii
pelo processo de polpacéo soda foi utilizada como matéria-prima para producédo de
solugdes com potencial inibidor de corrosédo para agcos. O objetivo do trabalho é a
eletrodeposicao de filmes organicos de lignina com caracteristicas adequadas para
serem utilizados como possiveis inibidores de corrosédo de acos.

2. METODOLOGIA

O trabalho iniciou-se com a producao de corpos de prova metalicos e de uma
solucéo inibidora a base de lignina. A solucéo foi aplicada na superficie metélica por
meio da técnica de eletrodeposi¢cdo. Para a producdo da solucdo inibidora, foram
utilizados agua destilada, lignina soda (obtida do Pinus elliottii) e NaOH. A lignina foi
misturada com 4gua e agitada em agitador magnético por 30 minutos, enquanto o pH
foi ajustado para cerca de 11 com NaOH.

Os materiais empregados na fabricacdo dos corpos de prova incluiram uma
barra circular de aco baixo carbono com didmetro de 16 mm, fio de cobre, solda de
estanho e resina acrilica autopolimerizavel. Para produzir as amostras, a barra circular
de aco foi cortada em pastilhas de aproximadamente 5 mm de altura por meio de uma
maquina de corte. Um fio de cobre foi soldado na parte traseira de cada amostra para
futuros ensaios eletroquimicos.

ApOs isso, as amostras foram embutidas em resina acrilica, e a superficie
metalica passou por um processo de lixamento e polimento. O lixamento foi realizado
com lixas d'agua de granulometrias variando entre 80, 220, 400, 600 e 1000. O
polimento subsequente foi executado em uma politriz semi-automatica, usando uma
suspensao de alumina com abrasivo de 1um, conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 - Amostras embutidas.
Fonte: autor.

Os filmes foram eletrodepositados com a tenséo de 5V e variagGes de tempo
de 10, 20 e 30 minutos. Esses filmes foram avaliados por microscopia Optica e pelas
analises eletroquimicas de Espectroscopia de Impedéancia Eletroquimica e
Polarizagdo Potenciodinamica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Nas micrografias mostradas na Figura 2, observa-se a morfologia dos filmes

eletrodepositados. Na Figura 2A € visualizado o substrato metéalico apos as etapas de
lixamento e polimento, onde é observado a inexisténcia de qualquer filme.
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Na Figura 2B tem-se o inicio da formacé&o de um filme. Como a eletrodeposicéo
foi realizada em 10 minutos, o filme formado ainda é muito fino, mas apresenta uma
compactacao e homogeneidade.

Na Figura 2C, o filme formado por 20 minutos de eletrodeposicdo j4 € mais
visivel, e também apresenta uma morfologia continua e homogénea, caracteristicas
importantes para uma boa protecdo a corrosdo. Observa-se que o filme formado
apresenta um aspecto mais escuro, indicando um filme mais espesso.

J& na figura 2D, o filme formado por 30 minutos apresenta aglomerados na
superficie recoberta, e aparéncia de um filme ainda mais espesso que os demais.
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Figura 2 — (A) Amostra sem revestimento; (B) Revestimento 10 min; (C) Revestimento 20 min;
(D) Revestimento 30 min.
Fonte: autor.

Ao observar a Tabela 1, onde sdo mostrados os dados obtidos pelas analises
eletroquimicas, podemos verificar que, com a eletrodeposigéo dos filmes, existe uma
melhora nos resultados de resisténcia a corrosao das amostras metalicas.

Em resumo, a amostra eletrodepositada por 20 minutos foi a que apresentou
melhores resultados.

Quando observado o potencial de corrosao (Ecorr), a amostra de 20 minutos
apresentou um resultado mais positivo que as demais, indicando uma tendéncia maior
do material a ndo ser corroido. Avaliando a corrente de corroséo (lcorr), a amostra de
20 min de deposicéo apresenta um resultado menor, indicando que a corrosao nessa
amostra ocorre em uma menor taxa que as demais, o que é comprovado pela taxa de
corrosédo (TC) que foi calculada seguindo a norma ASTM G-102.
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Ainda, a resisténcia a polarizacdo apresentada pelas amostras indica que o
filme eletrodepositado por 20 minutos apresenta uma maior estabilidade, significando
gue existe uma maior dificuldade de a amostra sofrer mudancas pelo meio onde esta

exposta.
Tabela 1 — Dados das analises eletroquimicas.
TC Eficiéncia
Ecorr (V)  Icorr (UA) (mm/ano) Rp (%)
Branco -0,4732 241 2,8404 118 -
10min -0,4322 168 1,9800 180 30,2905
20min -0,4257 166 1,9565 190 31,1203
30min -0,4454 181 2,1333 165 24,8963

4, CONCLUSOES

Com base nos resultados apresentados, conclui-se que foi possivel realizar a
eletrodeposicao de filmes a base d elignina em substrato metalico, e que esses agiram
de forma satisfatéria como inibidores de corroséo, protegendo o substrato quando
avaliado em meio &cido.

Pode-se concluir também que os filmes eletrodepositados por 20 minutos
apresentaram os melhores resultados em todos os parametros discutidos.

Ainda, conclui-se que foi obtida uma eficiéncia de 31,12% da amostra
depositada por 20min em relacdo ao substrato metalico sem o revestimento, resultado
satisfatério contra a corrosao.
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