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1. INTRODUGAO

Os macrofungos compreendem todas as espécies de fungos que se
caracterizam por apresentarem estruturas de reproducéo visiveis a olho nu, como
por exemplo, cogumelos, orelhas-de-pau, puffballs e trufas falsas, que produzem
esporos (MULLER et al., 2007). Sao incluidos em dois filos principais, em sua
maioria: Ascomycota e Basidiomycota (MULLER et al., 2007). Esses organismos
sdao importantes fontes de diversos compostos bioativos, como flavonoides,
taninos, polissacarideos, erinacinas, esterdides e alcaloides, encontrados em
suas estruturas de reproducao e micélio (FRIEDMAN, 2015; GEBREYOHANNES
et al., 2019a; PETRE, 2015; VAMANU, 2018; VOLCAO et al., 2021a, 2021b.
Estudos indicam que essas substancias tém propriedades farmacoldgicas que
incluem agao antioxidante, antimicrobiana, antifungica, antiparasitaria, antiviral,
anti-inflamatéria e anticancerigena, tornando os macrofungos alvos promissores
para pesquisas na area da saude (FRIEDMAN et al., 2015; ALVES et al., 2013;
MUSZYNSKA et al., 2018; VAMANU et al., 2018; VOLCAO et al., 2021a, 2021b).

Extratos e compostos isolados de Basidiomicetos com atividade antifungica
também apresentam compostos de baixo peso molecular (como sesquiterpenos,
terpenos, esteroides, acidos organicos, acilciclopentenodionas e quinolinas) e alto
peso molecular (como peptideos e proteinas) (ALVES et al., 2013). Sendo o
terpeno grifolina (de baixo peso molecular) descrito como maior atividade
antifungica (ROSA et al., 2003). A espécie Hericium erinaceus biossintetiza cerca
de 70 metabdlitos secundarios diferentes (FRIEDMAN, 2015). Assim como seus
compostos de erinacinas e polissacarideos demonstraram atividades
antimicrobianas sobre bactérias patogénicas resistentes e néo resistentes a
antibidticos (FRIEDMAN, 2015).

Ja o género Ganoderma é reconhecido por sua diversa utilizagdo como
alimento funcional e agente terapéutico (SANCHEZ-HERNANDEZ, 2023). Com
mais de 428 espécies, sendo a Ganoderma lucidum a mais estudada, este fungo
produz diversos metabdlitos secundarios e compostos bioativos, como
polissacarideos, fendis e triterpenos, que sdo amplamente responsaveis por suas
propriedades terapéuticas.

Sabe-se que a composicdo quimica dos extratos de macrofungos e o
conteudo de substancias bioativas podem ser influenciados por varios fatores e
métodos de extracao incluindo o tipo de solvente e a temperatura utilizada para
extracdo (ELBATRAWY et al., 2015; COR; KNEZ; KNEZ HRNCIC, 2018), a
quantidade de macrofungos, estruturas do basidiocarpo como o pileo e estipe
(CHEN et al., 2010), maturidade do cogumelo (BARROS; BAPTISTA; FERREIRA,
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2007) e localizacdo geografica do espécime de cogumelo coletado (BARBARA
RIBEIRO et al., 2006). Além disso, o método de extracdo esta estreitamente
relacionado & acéo inibitéria dos extratos contra as cepas microbianas (COR;
KNEZ; KNEZ HRNCIC, 2018).Portanto, o presente trabalho busca aprimorar os
processos extrativos, através da execugao de diferentes métodos de extragao
desde o tratamento do extrato bruto até a etapa final de extragdo. Os objetivos
deste estudo foram a coleta, identificagdo e extracdo de diferentes espécies de
macrofungos.

2. METODOLOGIA
2.1 Coleta, Identificagao, Estabilizagao e Moagem

A realizagao da coleta in situ, onde realizou-se um caminhamento perimétrico -
percorreu-se o perimetro da area de interesse, efetuando as coletas. As areas
vegetativas dos municipios de Capéao do Leado e Pelotas eram caracterizadas por
bosque de coniferas e arvores de pequeno porte, com predominancia de espécies
de Pinus spp. Ja no Horto Botanico Irmao Teodoro Luis a area € descrita por tipos
fisionbmicos de vegetacao de restinga, como mata arenosa e turfosa (PRADO,
2018). Apos a coleta, foi realizada a identificagdo morfolégica macroscépica com
auxilio de guias de identificacdo e subsequente limpeza e armazenamento em
envelopes de papel.

ApoOs a coleta, os fungos foram submetidos ao processo de secagem em
estufa a uma temperatura entre 40°C e 45°C, conforme preconizado por Volcdo et
al. (2021) com modificacbes. Esse procedimento teve o intuito de reduzir a
atividade de agua, impedindo reagdes de hidrélise e crescimento microbiano,
devido a alta porcentagem de umidade presente nos cogumelos, como discutido
por Alzand et al. (2019) e Marcgal et al. (2021).

Os fragmentos de macrofungos secos foram reduzidos mecanicamente em
um moinho de bolas e de facas. Esse processo foi realizado para obter o material
de dimensdes reduzidas, adequado para armazenagem e extracdo. As
caracteristicas do material vegetal e o principio de funcionamento do moinho
foram considerados.

2.2 Método de Extragao

A selecdo do solvente de extragdo foi baseada em critérios de seguranga,
toxicidade, seletividade e economia. A escolha do solvente apropriado foi
fundamentada em uma revisdo bibliografica que mapeou os compostos de
interesse e suas solubilidades como discutido em Ye Ouyang, (2021). Foram
realizadas duas formas de extracdo, banho de ultrassom (SB-5200 DTDN
Ultrasonic Cleaner) a 40°C por 120 minutos ou maceragdo dindmica com
aquecimento 40°C por 120 minutos e subsequente filtracdo a vacuo (Papel filtro -
Whatman ® n°1) (SIMOES et al., 2007;ROESLER et al., 2007). Os solventes
utilizados foram agua destilada esterilizada, hidroalcodlico 50% e cloroférmio, na
proporcao de 1:10 (10%).

Os extratos aquosos e hidroalcodlicos 50% foram entdo congelados a
-20°C por 24 horas e, posteriormente, submetido a um processo de liofilizacdo por
48 horas. Ja o extrato de cloroférmio passou por um processo de remog¢ao do
solvente utilizando um rota-evaporador, mantido a 60°C e 60 rpm por 45 minutos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
As espécies de macrofungos utilizadas neste estudo foram: Pycnoporus
sanguineus, Ganoderma aplanatum, Ganoderma sp.1, Amanita citrina e Xylaria



9¢ SEMANA

INTEGRADA XXXIl CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
HEPES202 3

hypoxylon. A avaliagdo do modo de moagem demonstrou que o processo foi
eficaz em reduzir os fragmentos dos macrofungos a particulas menores,
possibilitando a subsequente maceracao de forma desejada. A escolha do
solvente desempenhou um papel crucial na eficiéncia da extragcdo. Ao adotar a
proporcao de 1:10 (50g9:500mL), buscou-se otimizar o rendimento do extrato final
suspenso em solvente. A proporgao foi definida com base na futura remocéao do
solvente (liofilizagcdo e rota-evaporagcdo). Onde essa abordagem alinha-se a
estudos que discutem a influéncia do tempo e temperatura na extragdao de
compostos de interesse. O método de extracdo foi escolhido com base nos
solventes e nos compostos de interesse onde Brum,; Arruda; Regitano-D'Arce,
(2009) mostram que a metodologia influencia o produto da extracdo de acordo
com o método e o solvente a serem utilizados.

Para os processos de armazenamento, a liofilizacdo e a rota-evaporagao
foram fundamentais para remover o solvente e concentrar os compostos
extraidos. A liofilizacdo se destacou pela alta eficiéncia na remogao do solvente,
contribuindo para a concentracdo dos compostos e possibilitando uma analise
mais precisa.

O presente trabalho evidencia que o processo de extracao, desde a coleta
até a escolha cuidadosa de solventes, propor¢gdes e métodos de extragdo
demonstrou-se crucial para alcangar rendimentos. No entanto, sdo necessarias
futuras analises bioquimicas para averiguar a presenga de metabdlitos
secundarios de interesse nos extratos obtidos e posteriormente testes para a
atividade antimicrobiana. ALZAND et al. (2019) evidencia que cogumelos contém
uma matéria seca muito baixa, sendo esta entre 60 - 140 g/kg. Este resultado é
apoiado pelo estudo de MARCAL et al. (2021), a qual demonstra que cogumelos
comestiveis apresentavam uma alta porcentagem de umidade (81,8 - 94,8%). A
influéncia de fatores como tempo, temperatura, relagao substancia - solvente e
granulometria foi avaliada para otimizar os processos extrativos (Silva et al,,
,2019). A variabilidade do teor de umidade nos cogumelos depende da espécie do
cogumelo, parametros de coleta, crescimento e condigdes de armazenamento
(Furlani; Godoy, 2007).

4. CONCLUSOES

O presente trabalho de bioprospeccao de macrofungos combinou diferentes
métodos de extracdo com solventes a fim de obter compostos bioativos para
posteriores analises bioquimicas e antimicrobianas. As técnicas contribuiram para
obter o rendimento e concentragdo esperados. Este trabalho contribui para
posteriores estudos biotecnoldgicos.
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