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1. INTRODUCAO

A inversdo térmica € um fendmeno meteoroloégico que ocorre em diferentes
escalas ao redor do planeta, é caracterizada pela heterogeneidade de duas ou mais
camadas de ar sobrepostas com temperaturas e umidades distintas, fazendo com que
se altere o gradiente normal da temperatura com a altitude.

A inversao térmica objeto deste estudo é a de superficie, aquela devida as
perdas de energia por radiacdo, intensificada pela relacédo com o relevo. VIANELLO e
ALVES (2012) escrevem que a inversdo por radiacdo se forma nas noites de inverno
sem nebulosidade, com vento inexistente ou fraco; sob estas condi¢des, a superficie
perde rapidamente a energia por radiacdo e o ar proximo a ela se resfria por conducao,
enquanto o ar acima ainda se mantém mais aquecido. Podemos dizer entdo que sua
formacdao é resultado de aces fisicas naturais resultantes das diferentes densidades
moleculares que compdem o ar encontradas variavelmente ao longo do tempo e do
espaco. MORAIS et. al (2008) define a inverséo térmica de maneira mais completa:

“Durante o dia o sol aquece a superficie e por meio dos processos
de difusdo e conveccdo, o calor € transferido para as camadas de ar mais
préximas. Como o ar é um mal condutor de calor e o processo de
transferéncia é lento, a temperatura permanece mais elevada proximo ao
solo. Durante a noite, em condi¢cdes de estabilidade atmosférica com céu
limpo, baixa umidade e auséncia de ventos ocorre uma intensa perda
radiativa. Como o ar frio € mais denso, com o resfriamento continuo as
temperaturas se tornam menores préximo a superficie. Esse fenébmeno é
denominado Inversdo Térmica por ser o inverso da condicao diurna e ocorre
mais frequentemente no inverno, pois as massas polares que se deslocam
do polo sul tém baixa temperatura e umidade relativa.”

Em areas de relevo acidentado, este ar frio, mais denso, escoa pelas encostas
em direcao ao fundo dos vales, mantendo, assim, uma camada de ar mais fria abaixo
da mais quente. Ao longo do dia, com a radiacdo solar incidente, o gradiente térmico
aos poucos volta ao seu normal (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007).

A Serra da Mantiqueira é uma cadeia montanhosa que, em sua porgcéo
Meridional, localiza-se entre os estados Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo, na
regido Sudeste Brasileira. Suas altitudes variam de 600 m nas encostas a barlavento,
a 2798 m no pico da Pedra da Mina, na regido da Serra Fina.
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Figura 1 - Localizacao e altimetria da area de estudo.
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Nesta porcao da Serra da Mantiqueira, devido as caracteristicas relacionadas
a circulacdo geral da atmosfera e ao relevo, a formacgédo de inversao térmica de
superficie € observada de forma regular na estacdo mais seca do ano, o inverno.
Neste periodo do ano ocorre sobreposicdo ampla e intensa da Alta Subtropical do
Atlantico Sul (ASAS) a regido Sudeste, que estabiliza o ar, que assim, quando frio, se
movimenta para as baixadas devido a sua maior densidade.

O presente trabalho procura demonstrar a frequente formacédo do fenébmeno
inversdo térmica na localidade Bairro do Charco, pertencente ao municipio de Delfim
Moreira, MG, através de dados de temperatura coletados por estacfes meteorolégicas
automaticas instaladas em por¢des especificas da variabilidade topogréfica local, a
fim de facilitar a compreenséo dos dados de forma clara e objetiva. O bairro Charco
(~1750m) se localiza em uma superficie de cimeira na serra da Mantiqueira (Figura
1).

2. METODOLOGIA

Na localidade do Charco, no vale do Ribeirdo Vermelho (Delfim Moreira-MG),
registram-se, em estacdes meteoroldgicas comunitarias, dados meteorolégicos
primarios desde 2018, primeiramente, somente na vila, uma area rebaixada a 1711m,
e, mais recentemente, também no alto de uma encosta, a 1850 m. Com grande
esforco de validacdo dos dados observados para fins oficiais, a estacdo de baixada
foi adicionada ao mapa de estacdes do INMET em junho de 2022.

Como parametro para definir a existéncia de inversao térmica entre as duas
estacdes da marca Davis, com uma diferenca altimétrica de 140m, foram utilizadas as
minimas temperaturas diarias dos dados registrados e armazenados pelo software
proprio das estagdes. Este software também ja define médias simples diarias, mensais
e anuais, permitindo também a transferéncia dos dados em formato planilha a ser
trabalhado no programa Excel. Neste programa comparam-se as minimas e maximas
diarias de ambas as estacOes e elaborou-se a sua representacdo grafica. Como
representativo dos meses de inverno, foi escolhido o més de julho e os anos
analisados foram 2021, 2022 e 2023.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na sequéncia, apresentam-se os da varia¢do didria das temperaturas minimas
e maximas do més de julho para os anos de 2021, 2022 e 2023.

Més mais frio em média simples do histérico de dados (6,8°C), o més de julho
de 2021 foi um més muito representativo para compreensdo da relacdo entre
fenbmenos e variaveis que intensificam a formacao da inverséo térmica, pois foi o
periodo em que observaram-se as maiores amplitudes térmicas diarias no ponto de
baixada (a maior foi de 32,2°C), a maior diferenca na escala longitudinal do estudo
(21,2°C) e as menores temperaturas absolutas (a menor de -10,1°C). Isto resultou de
um forte aporte de ar polar ao ASAS na retaguarda de sistemas frontais que atingiram
a regiao.

Figura 2 - Comportamento térmico diario do més de julho de 2021.

Variagdo térmica diaria do més de Julho de 2021
25

o _Nv/—\/\/\/\’\
15
. \/
m 10
2 Y
= 5
i ,"\ ” ;"\
g Vi -7 N IR
S <.’ ————=s Moy -7\
L 210 N ” N

-15
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Dias

= == == Tmin Baixada ===Tmax Baixada Tmin Topo Tmax Topo

Ja4 no més de julho de 2022 podemos observar uma maior constancia na
formacdo da inverséo térmica. Durante os 31 dias do més, nao foi observado nenhum
dia em que as temperaturas minimas entre os dois pontos se igualaram. Além disso,
uma alta média da temperatura maxima para os padrdes altimétricos foi observada,
tanto no ponto de baixada (19,6°C), quanto no ponto de topo (17,9°C), o que
caracteriza uma maior incidéncia da absorcdo de radiacdo na superficie, causada
principalmente pela menor cobertura de nuvens caracteristica da sobreposi¢cdo do
ASAS (Alta Subtropical do Atlantico Sul) e porque ndo houve significativo aporte de ar
polar neste ano.

Figura 3 - Comportamento térmico diario do més de julho de 2022.
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No més de julho de 2023 tivemos um cenario distinto do ultimo, ja que houve
uma maior dindmica térmica principalmente nos valores de temperaturas minimas,
causadas pela maior frequéncia na entrada de sistemas frontais de origem polar.
Portanto, médias maximas menores foram registradas (17,6°C na baixada e 16,3°C
no topo), principalmente pela maior cobertura de nuvens na regido, sendo isso, algo
nado muito comum para a época na regiao, o que dificulta a maior incidéncia de
radiacdo sobre a superficie, ocasionando menos aguecimento.

Figura 4 - Comportamento térmico diario do més de julho de 2023.
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4. CONCLUSOES

Os resultados apresentados demonstram para os anos analisados que, no més
de julho, inversédo térmica foi um fendmeno praticamente diario na area de estudo, so
nao ocorreu quando da passagem de um sistema frontal. A atuacdo da Alta
Subtropical do Atlantico Sul sobre o Sudeste, nesta época do ano, propicia a
ocorréncia de inversdo térmica, contudo, as temperaturas mais baixas pela manha na
baixada ocorrem quando existe o aporte de ar polar, resultando, assim, em maiores
diferencas nas minimas entre os locais de registro e em maiores amplitudes térmicas
diarias.
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