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1. INTRODUCAO

Com o constante aumento da populagdo mundial e a crescente demanda por
producdo e desenvolvimento, torna-se fundamental garantir uma gestao eficiente
dos recursos hidricos. Para atingir esse objetivo, € essencial que sejam adotadas
medidas de fiscalizacdo e regularizacdo do uso e armazenamento da agua em
geral, especialmente no &mbito da producéo agricola sustentavel.

O uso dessas reservas de agua esta ligado ao tipo de producéo e a quantidade
consumida, estes fatores condicionam as caracteristicas estruturais do
armazenamento, pois estipulam uma capacidade minima para ser armazenada.
Para suprir essas necessidades sao feitos estudos para avaliar a viabilidade de
construcdo e principalmente a estabilidade dos macicos de terra construidos para
reservatorios em fins agricolas.

A construcdo de barragens de terra tem ganhado cada vez mais destague
devido ao seu impacto social, econémico e ambiental. Em virtude disso, o estudo
da estabilidade se torna um item crucial dentro do escopo do projeto de barragens,
dessa forma é fundamental obter o coeficiente de seguranca associado a uma
estrutura confiavel.

O presente estudo tem como objetivo a aplicacdo de um método desenvolvido
para andlise de estabilidade de macico de terra homogéneo, segundo uma
abordagem isostatica da estrutura.

2. METODOLOGIA

Para a determinacédo do coeficiente de seguranca associado a estrutura pelo
método desenvolvido foi necesséario a pesquisa e adequacdo dos procedimentos
de avaliacdo que ja existem, estes especificos para analise de taludes. Um dos
métodos é chamado de Bishop simplificado (1995) este considera, um fator de
seguranca que esta relacionado com uma superficie, a qual representa a linha de
deslizamento da massa do talude. Apos a aplicacdo do método Bishop simplificado
€ necessario comparar com 0s seguintes critérios FS<1 risco instabilidade; FS=1
iminéncia de instabilidade; FS>1 estavel.

O método estipula uma superficie circular critica a partir do calculo do fator de
seguranca (FS) associado a ela, e dessa forma determina a probabilidade relativa
de um deslizamento do talude. Para a determinacgéo da superficie circular adota-se
a seguinte relagdo da atuacdo dos esfor¢cos dentro do talude e a margem da
superficie.

t(res)
~ 1(mob)
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Onde os esforcos com acao estabilizante sao 1(res) e os mobilizantes T1(mob).
De modo analogo o método proposto tem a mesma consideracdo da relagdo dos
esfor¢cos presentes na estrutura.

Para o desenvolvimento do método proposto adotou-se 0 seguinte
embasamento de distribuicdo de esforcos:

DistribuicGes das cargas no macico
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O modelo apresentado considera a acdo do volume de agua armazenado, o
peso especifico de cada parcela do macico e o referencial de célculo no ponto A.
Adotando o sentido anti-horario como positivo, o sentido horario como negativo e a
distancia das forgas resultantes aos eixos X e Y em A, se estabelece o critério de
classificacdo das forcas resultantes dos elementos yl, y2, y3 e yH20. Pela
presenca de agua acumulada montante do maci¢o ocorre a for¢a de subpresséo
(ysub) distribuida ao longo de toda a base da estrutura, visto que a componente
yH20 né&o tem sentido paralelo ou perpendicular aos eixos no ponto A é necessaria
sua decomposicao nos sentidos X e Y.

Para todos os elementos y sdo calculadas as resultantes pontuais relativas a
cada esforco, seguindo por norma a relacéo para forcas distribuidas inclinadas que
se concentram a 2/3 do menor valor e para as forcas distribuidas constantes no
meio do comprimento. Tendo como resultado os seguintes diagramas:

Forcas resultantes de y1, y2, y3
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Forca resultante de yH20

Para determinacéo de FS pelo método proposto segundo a consideracao dos
esforgos 1(res) e T(mob) tem-se:
t(mob) = [MRxH,0 + MRsub|

t(res) = MR1 + MR2 + MR3 + MRyH,0

A equac0des consideram somente o perfil maior do macico e séo por definicdo
por metro linear, os elementos MR1, MR2, MR3, MRyH20, MRsub e MRxH20 sao
dados pelo produto das dimensdes de distribuicdo das forcas pelo valor respectivo
de peso especifico.
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Foram adotadas 3 classes de solo para aplicacdo do método proposto sendo
elas GC, CL e CH, cascalho argiloso com areia, argilas magras e argilas gordas
respectivamente. Para a analise do comportamento de FS foi reduzido em 5%,
10%, 15%, 20% e 25% o peso especifico do solo e manteve-se fixa as inclinagbes
a montante e jusante assim como a altura total e largura de folga, distancia entre a
maior altura de agua e o topo do macico. Os valores de inclinagdo montante:jusante
sao 2,5:2, 3:2,5 e 3,5:2,5 para GC, CL e CH respectivamente segundo as
recomendacdes dos autores COSTA & LANCA (2001). O peso especifico de cada
classe de solo foram 18,05, 16,97 e 14,72 em kN.m segundo PEREIRA (2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para cada classificacdo de solo foi gerado um gréafico que relaciona o peso
especifico com o fator de seguranca associado segundo o método proposto e
estima uma equacéo y = ax + b aproximada do comportamento.

Para o Solo GC obteve-se os seguintes resultados de FS:

Fator de Seguranca (FS) para GC
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y =0,0947x + 0,57

Os resultados apresentaram um comportamento linear que deu origem a
equacdao y aproximada, que descreve a diminuicao caracteristica de FS para classe
de solo GC.

Para o Solo de classe CL obteve-se os seguintes resultados de FS:

Fator de Seguranca (FS) para CL
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y2 = 0,0943x + 0,58
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Do mesmo modo obteve-se para CL os valores de FS com reducéo linear
descrita, aproximadamente, por y2 caracteristicos.

Para o Solo de classe CH obteve-se os seguintes resultados de FS:

Fator de Seguranca (FS) para CH
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Por fim obteve-se a equacéo de y3 relativo ao solo CH, observou-se que yl e

y2 possuem os valores dos coeficientes a e b bastante semelhantes contudo, y3
tem uma consideravel variacdo destes desses valores.

4. CONCLUSOES

O método proposto embasado nas consideraces do método de Bishop
Simplificado conseguiu determinar valores de FS dentro de intervalos avalidveis
segundo os critérios adotados.

Os coeficientes da equacao y gerados pelo método tem um grande potencial
avaliativo dos macicos sendo que estes estao associados com o tipo de solo.

O método ainda estd em desenvolvimento e pode apresentar grande
incompatibilidade com resultado de situa¢cdes reais, tendo em vista isso uma
verificacdo para a adicdo de coeficientes nas equacgdes de grande importancia.
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