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1. INTRODUGAO

O uso da inteligéncia artificial na area da saude, mais especificamente na
area de odontologia, vem crescendo fortemente nos ultimos anos, impulsionada
por novas tecnologias sendo desenvolvidas no campo do aprendizado profundo e
redes neurais artificiais cada vez mais potentes e com melhores resultados. Tendo
ja sido mostrado excelentes resultados em outras areas da saude quanto ao seu
uso para a identificagcdo, localizagdo, deteccdo ou segmentagdo de imagens
médicas dos mais diversos tipos de exames, ja que de acordo com Siu, Cooke e
Broekhoven (1991), erros na analise de radiografias podem ocorrer devido a
falhas na conducéo do exame.

Neste contexto, foi proposto o projeto DeepRAD que é um projeto em
parceria com a Faculdade de Odontologia da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) no qual busca-se desenvolver datasets odontolégicos e validar
seu uso por meio de técnicas de inteligéncia artificial, principalmente com redes
neurais artificiais. Esses datasets desenvolvidos sdao de grande importancia para
a comunidade académica, uma vez que eles estardo disponiveis publicamente
para que mais pessoas possam treinar seus modelos e aplica-los para problemas
especificos, além dos tratados pelo projeto inicial.

O dataset que esta sendo utilizado até o momento foi disponibilizado pela
equipe de Odontologia da UFRGS, sendo este composto de 271 imagens de
raio-X interproximal anotado em 5 classes: dente, restauragao, tratamento de
canal, implante dentario e coroa dentaria. Uma distribuicdo dessas classes €&
apresentada na tabela 1. A diversidade dessas classes permite uma analise
abrangente das caracteristicas das imagens de raio-X odontolégicas, tornando
possivel a identificacdo e previsao precisa de diferentes condigdes. Essa riqueza
de dados é fundamental para o sucesso de nosso projeto e reflete a colaboragéo
valiosa entre a equipe de Odontologia e a comunidade académica da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

Classe Instancias
Dente 3587
Restauracéo 2432
Tratamento de Canal 986
Implante 10
Coroa 31

Tabela 1 - Distribuicao das Classes do Dataset. Fonte: Os Autores.

2. METODOLOGIA



M - 92 SEMANA

W INTEGRADA XXXII CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
' UFPEL 2023

A metodologia utilizada no projeto para a construcdo do dataset foi feita
através da escolha de caracteristicas que eram desejaveis pela equipe de
Odontologia do projeto, que se resumiu as 5 classes tratadas acima. Em seguida,
foi implementada uma infraestrutura na AWS utilizando o software de anotagéo de
imagens LabelMe para a segmentagdao dos objetos, que foi realizada por 2
professores de odontologia, sendo um da UFPel e outro da UFRGS, 1
cirurgido-dentista e 2 mestrandos em odontologia pela UFRGS.

Em paralelo com a produgdo dos dados, foi realizada uma pesquisa
bibliografica sobre as redes neurais mais utilizadas para a tarefa de segmentacéo.
Apds a analise, foi escolhido, em um primeiro momento, dois modelos para se
realizar experimentos sobre os dados: a rede neural U-Net (RONNEBERGER et
al, 2015) e a rede Mask R-CNN (HE et al, 2018). Para a utilizacdo das duas foi
feita a implementagdo da rede U-Net utilizando-se a biblioteca Tensorflow e
Keras. Ja para a rede Mask R-CNN foi utilizada a plataforma Detectron2, que ja
possui implementada esta rede e possibilita facilidades para o treinamento,
validacao e teste dos modelos.

A escolha da arquitetura YOLO versao 8 (YOLOv8) foi feita devido a ampla

quantidade de trabalhos na literatura que a utilizam. Com o langcamento do
YOLOv8 em 2015, buscamos realizar treinamentos utilizando essa arquitetura,
pois essa versdo foi a primeira da familia YOLO a permitir a segmentagao de
objetos, além da detecgdo que as versdes anteriores suportam. (BADER
ALDUGHAYFIQ et al, 2023) e (RAMACHANDRAN et al, 2018).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacao aos resultados obtidos, foi realizada a execugao do dataset em
3 arquiteturas diferentes com objetivo de segmentar as classes propostas.

A implementacao da U-Net no qual foi treinado com o dataset do projeto foi
desenvolvida por (PEGLOW et al, 2022). Foi aplicado normalizagédo e
redimensionamento da imagem para 256 x 256 pixels, assim como um aumento
no conjunto de dados utilizando rotagdes, inversdes, ajustes de brilho e de
contraste. Sendo os resultados mostrados na figura 1.

Resultados U-Net

Dente

Figura 1 - Resultados obtidos com a arquitetura U-Net. Imagem original,
mascara e predicao de cada classe respectivamente. Fonte: Os Autores
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A arquitetura YOLOVS8 utilizada foi a menor disponibilizada pela Ultralytics, a
YOLOvV8 N. Sendo que nos dados também foi aplicado aumento no dataset por
meio de inversdes e rotagdes. A figura 2 apresenta a segmentagao realizada.

Resultados YOLOv8
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Figura 2 - Resultados com a YOLO versao 8 para as classes restauragao, dente e
tratamento de canal. Fonte: Os Autores.

A arquitetura Mask R-CNN utilizada foi implementada por meio do
Detectron2 (WU et al, 2019) com menor modelo disponibilizado, o R 50 FPN 3x.
Foi feito também um aumento no conjunto de dados utilizando inversdes e
rotagdes. Os resultados sdo demonstrados na figura 3.

Resultados Mask R-CNN

Original Predicao

Figura 3 - Resultados com a Mask R-CNN usando o Detectron2. Fonte: Os
Autores

4. CONCLUSOES

Podemos concluir assim que os resultados obtidos com este primeiro dataset
foram satisfatérios para as classes mais representativas. Ja para as classes
menos representativas como implante e coroa os modelos ndo conseguiram
prever com exatidao.

Para trabalhos futuros sera feito o treinamento com o dataset de outras
arquiteturas como UneTr (HATAMIZADEH et al, 2021), SegFormer (XIE, 2021),
Swin-Unet (CAO et al, 2021) que sédo utilizadas para se realizar a tarefa de
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segmentacdo de imagens e sdo citadas por (LI et al, 2023) e (YANG et al, 2022).
Sera realizada também a utilizagao de redes neurais adversarias generativas para
o aumento do dataset como revisado por (CHLAP et al, 2021) e verificar o
comportamento dos modelos e suas métricas.
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