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1. INTRODUÇÃO

Partindo da importância e da necessidade de obter referências bibliográficas,
esta modelagem pode colaborar para essa situação que muitas vezes é tão
frustrada e árdua para alguns. Para obter e analisar as referências bibliográficas,
é utilizado um método que aplica o Bibliometrix (ARIA; CUCCURULLO, 2017) que
está disponível na linguagem R, pode-se realizar análises profundas e interativas
dos dados da bibliografia. Scopus e Web of Science (WoS), são as plataformas
utilizadas para obter os dados, estas ainda permitem fazer análises métricas, pois
possuem informações necessárias sobre os artigos e pesquisas que se desejam.
Com o Bibliometrix, pode fazer comparações de agrupamentos e ranquear por
citação e assim fornecer informações capazes de definir quais referências e a
relevância a se utilizar para a escrita e pesquisa. Nesse caso utiliza o Bibliometrix
para analisar os arquivos-bases adquiridos nas plataformas Scopus e WoS que
se referem a aplicação da Teoria do Funcional de Densidade (DFT) aplicada em
estudos de Hidrocarbonetos Policíclicos Aromáticos (PAHs) em galáxias.
Inicialmente essa ferramenta ajuda a analisar referências, podem colaborar com
qualquer linha e tema de pesquisa, inclusive para a que é abordada nesse caso,
se aplicada corretamente e compreendida a aplicabilidade. Após a utilização do
método da bibliometria, onde se usou o Bibliometrix para analisar os dados de
diversas formas, com o R para tratar os dados encontrados nas bases Scopus e
WoS, e a revisão sistemática, foram encontrados diversos artigos que podem
colaborar na investigação do tema. Entre eles, dez foram selecionados para
serem estudados por serem os mais citados globalmente

2. METODOLOGIA

Para identificar artigos que se referem ao tema específico, sobre DFT
aplicada em estudos de PAHs em galáxias, a aplicação das ferramentas pode ser
dividas em três etapas: coleta de dados na Scopus e WoS, tratamento de dados
em R e também a análise com o Bibliometrix. Partindo disso, será usado essas
etapas para buscar as obras sobre DFT aplicada em estudos de PAHs em
galáxias, com o critério de busca em inglês, pois se tem maior efetividade na
busca, com as palavras-chave: PAH, DFT e ISM. Artigos em periódicos e artigos
em conferências foram os tipos de publicação pesquisados. Para coletar os dados
na Scopus e Wos se dá por meio do portal de periódicos da CAPES, onde para
cada um tem um modo de pesquisar as palavras-chave e o período, e assim se
faz para ambos. Para um melhor resultado na pesquisa foram inseridas as
palavras-chave: "Polycyclic and Aromatic and Hydrocarbons", "Density and
functional and theory" e "Interstellar and Medium". Após encontrar os trabalhos
pesquisados se faz o Download. Com isso obteve um total de dois arquivos a
serem analisados e adicionados no Script, um da Scopus e outro da WOS. Nessa



coleta de dados foi definido desde 1960, pois era o máximo para uma das
pesquisadas.

Após conseguir os dados a ser trabalhado é necessário fazer um tratamento
para analisar e conseguir utilizar o Bibliometrix, com esse objetivo se utiliza o R,
para criar um script que fará esse tratamento de dados e no fim abrir o
Bibliometrix assim partindo para parte final da análise. Esse script inicia com o
comando de instalar o pacote do Bibliometrix. Se faz o carregamento e conversão
dos arquivos baixados para o formado Bibliometrix, depois unifica os dois
arquivos em apenas um, gerando outro arquivo em "csv". Após ter o documento
que unifica os dois originais é possível gerar uma sumarização dos dados no R e
ainda definir a quantidade que será apresentado neste sumário, e com isso
gerado é possível gerar um gráfico da quantidade de citações em função dos
anos. Ao fim do script é dado o comando para abrir o Biblioshiny , que é uma
ferramenta já incluída no Bibliometrix que vai ser utilizada para geração e
visualização de diferentes análises bibliométricas. Quando passa para análise no
Biblioshiny temos que adicionar o arquivo gerado pelo script. Após inserido o
arquivo, consegue uma gama de análises, basta abrir o Biblioshiny com o arquivo
unificado, e selecionar a opção que deseja visualizar. Outro exemplo da
capacidade do Bibliometrix é a geração da análise, veja as palavras-chave dos
artigos, figura 1.

Figura 1: Análise das palavras-chave encontradas

Fonte: O autor.

3. RESULTADOS E DISCUSSÃO

Após encontrado os dados por meio dos Periódicos da Capes, Scopus e
Wos, e o tratamento necessário pelo R, consegue-se partir para a análise. Com
utilização do Bibliometrix se analisou toda a bibliometria dos artigos encontrados,
seguindo o método proposto, consegue ter uma visão precisa do que a
comunidade científica já mencionaram em relação a uma linha de pesquisa, as
principais fontes sobre as publicações, autores com mais citações, a colaboração
dos países comparando visualmente com o mapa mundial, além gerar diversos
gráficos e possuir a opção de salvar os dados de diferentes formas. Além disso,
tem como selecionar as informações, gráficos e entre outras coisas e marcar para
ser salvo em único relatório. É necessário se atentar a mudar os filtros antes de
tentar plotar, pois vem com alguns valores padrões que podem deduzir que está
está com erro, mas alterando a quantidade se soluciona o problema. Tem como
observar as palavras-chave encontradas a partir dos dados obtidos. É gerado
resumos das informações dos dados gerados pelo Bibliometrix, apesar de no
momento da pesquisa na Scopus e WOS ser colocado a partir da década de 60,
foram encontrados artigos no intervalo de tempo de 2004 a 2022 que satisfazia as
condições da pesquisa. Com esta modelagem foi identificado os dez principais



artigos que se referem a DFT aplicado em estudos de PAHs em galáxias, pois os
mesmos são os mais citados globalmente, veja a tabela 1, e por incluírem as três
principais palavras-chave determinadas no início da pesquisa: PAH, DFT e ISM.

Tabela 1: Citações globais dos artigos obtidos

Artigo Citações totais

1º(OOMENS et al., 2006) 452

2º(THROWER et al., 2012) 70

3º(Castellanos, P. et al., 2018) 46

4º(REITSMA et al., 2014) 44

5º(Malloci, G. et al., 2008) 43

6º(SZCZEPANSKI et al., 2006) 41

7º(SIMON, 2007) 38

8º(STEGLICH et al., 2013) 35

9º(VALA et al., 2009) 30

10º(PATHAK; RASTOGI, 2007) 29

A etapa que pode impactar de forma atípica na pesquisa e resultados é a
definição das palavras-chave usadas. Foram obtidos resultados e informações
satisfatórias e as dificuldades encontradas foram apresentadas aqui, desde a
introdução que encontra parte dos resultados. Com o alcançado neste trabalho, o
método e os resultados se mostram satisfatórios e também replicáveis, se
seguida a metodologia e as observações aqui apresentadas, a outras temáticas
além dessa utilizada.

4. CONCLUSÕES

A coleta de dados na Scopus e WoS conseguiu alcançar dados suficientes e
intrinsecamente relacionados ao tema de pesquisa definido. No tratamento de
dados em R se tem detalhes de como ocorreu. E na análise bibliométrica com
Bibliometrix conseguiu uma análise geral e em certos momentos específicos dos
dados encontrados. Como visto, a utilização do Bibliometrix colabora de forma
significativa e prática para trabalhar com dados bibliométricos, ora vista que após
determinar o método da pesquisa e assim realizada, conseguiu-se analisar as
informações que podem orientar no sentido do que se tem sobre determinada
linha de pesquisa, servindo como uma ferramenta útil como suporte no momento
de procurar o que tem na comunidade científica. Nas conclusões o autor deve
apresentar objetivamente qual a inovação obtida com o trabalho, evitando
apresentar resultados neste espaço.
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