92 SEMANA

INTEGRADA XXXII CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
OERELR2023

O QUE TORNA ASQUELICERAS DE MACHOS DE PARATRECHALEA SP.
MAIORES DO QUE AS DAS FEMEAS?

CAROLINE SCHLESENER?; LUIZ ERNESTO COSTA-SCHMIDT?
! Universidade Federal de Pelotas — carol.schlesener@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — luiz.ernesto@ufpel.edu.br

1. INTRODUCAO

Dimorfismo sexual € uma caracteristica recorrente na natureza, onde
tamanho, forma e/ou coloragdo compdem parte das estratégias reprodutivas das
espécies (MORI et al., 2022). A comunicacédo intersexual costuma estar associada
ao surgimento dos dimorfismos, onde o0 sexo emissor desenvolve atributos que
melhor informam a sua qualidade e/ou intencdo ao sexo receptor. No entanto, 0s
dimorfismos s&o mantidos nas populagdes em um balanco dinamico envolvendo a
selecédo natural e a selecdo sexual. Ainda que a selecdo sexual resulte no “(...)
sucesso ndo aleatério de um individuo na competicdo pelo acesso aos gametas
do sexo oposto para a fertilizacdo(...)” (SHUKER; KVARNEMO, 2021), a selecao
natural incorpora otimizagdo dos mesmos atributos frente aos demais
componentes da histéria de vida, onde a sobrevivéncia ganha maior destaque.

A Ordem Araneae (aranhas) compde um grupo megadiverso em numero
de espécies, onde dimorfismos sexuais sdo recorrentes em alguns de seus
clados. Os dimorfismos de queliceras sdo emblematicos: apesar da selecao
natural priorizar a funcionalidade de caca das queliceras, alguns grupos
apresentam modificagcdes extremas, mantidas por acdo da selecdo sexual
(DANIELSON-FRANCOIS; SULLIVAN, 2021). Na familia Trechaleidae, o género
Paratrechalea Carico, 2005 contempla um caso de dimorfismo sexual nas
queliceras quanto ao tamanho, forma e colora¢édo (COSTA-SCHMIDT; ARAUJO,
2008). As queliceras das fémeas sdo menores, mais hirsutas (peludas) e mais
claras que as dos machos (Figura 1A), sendo que estas caracteristicas parecem
estar associadas ao cortejo pré-copulatério e copulatorio.

O cortejo sexual de Paratrechalea envolve o oferecimento de um presente
nupcial (PN) do macho para a fémea, que consiste em um inseto capturado pelo
macho que, em seguida, é embrulhado em seda (COSTA-SCHMIDT et al., 2008).
Sabe-se que o PN tem um papel fundamental nas decisdes sobre o investimento
reprodutivo de machos e fémeas (ALBO; COSTA, 2010; MACEDO-REGO et al.,
2016; SOLANO-BRENES et al., 2021), mas pouco se sabe sobre os sinais
envolvidos na comunicagao durante o oferecimento do PN.

Evidéncias morfoldgicas em Paratrechalea ornata (Mello-Leitdo, 1943)
sugerem que as queliceras dos machos auxiliem na comunicagéo visual com a
fémea durante as fases iniciais do cortejo pré-copulatorio (COSTA-SCHMIDT;
ARAUJO, 2008; TRILLO et al., 2014). Nesta etapa do cortejo, 0 macho assume
uma posicdo hiperflexdo das pernas, expondo o PN em suas queliceras que
amplificam o sinal visual do PN (Figura 1B) (COSTA-SCHMIDT; ARAUJO, 2008).
A fémea, ao aceitar o macho, segura o PN com as queliceras (Figura 1C),
iniciando uma série de movimentos resistidos e intensos, sugerindo um processo
de avaliacdo do desempenho do macho em manter-se em posi¢cao de cortejo.
Assim, forca nas garras das queliceras parece ser um atributo importante para a
permanéncia do macho em posicdo de cortejo, que pode ter reflexo sobre a
morfologia de suas queliceras — sele¢cdo para uma maior quantidade de fibras
musculares, ou melhor, eficiéncia mecanica.
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Figura 1: (A) Queliceras de um macho (esquerda) e queliceras de uma fémea
(direita); (B) Macho de P. ornata carregando o presente nupcial; (C) Macho e
fémea de P. ornata em posicdo de cortejo apOs a aceitacdo da fémea.

A partir das informagbes expostas acima, fica clara a associagdo do
dimorfismo de tamanho, forma e cor das queliceras em P. ornata com a estratégia
reprodutiva da espécie. Resta, no entanto, compreender melhor se a
comunicagéo visual e/ou a resisténcia aos movimentos da fémea sdo os fatores
causais da origem e manutencao deste dimorfismo. Assim, o presente trabalho se
articula na andlise de evidéncias morfoestruturais que estdo associadas a duas
hipéteses ndo excludentes. A primeira assume que as queliceras dos machos
exercem uma fungdo mais visual do que de forga, sendo o resultado de um
investimento em tecidos energeticamente menos custosos, Como 0 espessamento
de cuticula. A segunda hipétese assume que o dimorfismo seja uma adaptacao
que confere mais forca aos machos durante o manuseio do presente e
manutencdo da posicdo de cortejo, refletindo em uma musculatura mais
desenvolvida. Ao mesmo tempo, iremos avaliar a variabilidade interpopulacional
das caracteristicas morfoestruturais das queliceras de machos de P. ornata.

2. METODOLOGIA

No momento da submissédo deste trabalho, a coleta de dados e andlises
morfoestruturais estdo em fase de execucdo. Assim, 0 que segue Sao 0S
procedimentos realizados e previstos para as proximas etapas do projeto.

Amostraremos 10 individuos subadultos de cada sexo de P. ornata em trés
populacées do Rio Grande do Sul: Camaqud, Picada Café e Santa Maria. Os
individuos seréo criados em laboratério até a fase adulta, em sala climatizada no
Departamento de Ecologia, Zoologia e Genética da Universidade Federal de
Pelotas. A ecdise dos individuos sera guardada, servindo para comparacdes
morfométricas do tamanho da queliceras (em relagdo ao cefalotérax) entre a fase
subadulta e adulta. Os individuos adultos serdo sacrificados 15 dias ap0s a muda
e armazenados em frascos individuais contendo solucdo de etanol 80%.

Os procedimentos que seguem serdo aplicados a todos os individuos: (A)
fotografia das ecdises: dorso do cefalotérax e queliceras em posicéao frontal e
lateral, (B) fotografia em posi¢cao frontal, lateral e dorsal das aranhas néo-
dissecadas; (C) dissecacdo das queliceras dos individuos adultos; (D) fotografia
das queliceras dissecadas em posicao frontal e lateral; (E) preparo e inclusédo das
gueliceras em resina para cortes histologicos (em fase de testes); (F) andlise de
cortes transversais das queliceras nas por¢des proximais, mediais e distais.

Todas as estruturas serdo caracterizadas por medidas lineares de suas
principais dimensdes, tanto para as ecdises quanto para as aranhas fixadas.
Medidas do cefalotérax: largura e comprimento. Medidas das queliceras: largura,
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comprimento, comprimento da garra, espessura da cuticula e area do limen
(medida associada a quantidade de fibras musculares internas).

Para analises estatisticas, utilizaremos uma abordagem univariada — cada
dimensao avaliada individualmente — e uma abordagem multivariada. Em ambas
avaliaremos o efeito aditivo e a interacdo de dois fatores de variacdo: sexo e
populacao de origem do material.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dada a inexisténcia de resultados no momento, faremos aqui uma discussao
sobre as previsdes tedricas frente a nossas hip6teses de estudo.

Informacdes quanto a morfoestrutura das queliceras dos machos de P.
ornata s&o inexistentes, embora esteja clara a participacdo dessa estrutura no
contexto sexual (COSTA-SCHMIDT; ARAUJO, 2008). H4 um maior investimento
na formacdo das queliceras pelos machos adultos, que vai além das demandas
de uso para caca. Por exemplo, fémeas de P. ornata sdo eximias cagadoras e
nem por isso desenvolveram modificacbes em suas queliceras como aquelas
observadas nos machos. Assim, para descartar a possibilidade de que queliceras
mais robustas sdo causadas por pressdes seletivas favorecendo a caca, a
diferenca do tamanho das queliceras de fémeas antes e depois da ultima muda
deve ser menor do que esta mesma diferenca para os machos.

Hipétese do dimorfismo mantido por sinalizagéo visual

Apenas as queliceras dos machos adultos de P. ornata assumem uma
coloracdo mais avermelhada, tanto em relacdo a si mesmo (juvenil vs. adulto)
guanto as fémeas adultas. Isso sugere que nessas estruturas exista um sinal
visual emitido pelos machos com algum efeito sobre o resultado do cortejo sexual
(TRILLO et al., 2014).

A cuticula que recobre as queliceras é trocada a cada ecdise, possibilitando
um investimento diferenciado para cada estagio de vida. Caso as queliceras dos
machos adultos representem apenas um sinal visual, é esperada uma maior
deposicdo de quitina nessas areas, resultando em um maior espessamento de
cuticula. Ainda que isso represente um gasto em termos de producdo, a
manutencdo energética da cuticula apos formada € inexistente. Em termos de
area do lumen das queliceras, espera-se que 0 aumento, se existente, seja nas
mesmas propor¢cdes daquelas observadas para fémeas, refletindo apenas o
aumento no tamanho corporal por conta da mudanca para a vida adulta.

Hipotese do dimorfismo mantido por aumento da forca nas queliceras

O aumento de forca no uso das queliceras pode ser alcancado de diferentes
formas. Uma delas seria no ajuste dos pontos de insercéao das fibras musculares,
privilegiando a alavancagem do uso da estrutura. Uma segunda possibilidade,
qgue é o foco deste trabalho, € pelo aumento no volume muscular relacionado ao
uso das garras das queliceras. Tais fibras musculares estédo inseridas dentro da
base das queliceras, sendo responsaveis pela movimentacdo e apreensao de
objetos pelas garras (BROWN, 1939). Evidéncias favoraveis a esta hipétese
indicariam a inexisténcia do espessamento de cuticula das queliceras, porém com
um limen maior nas queliceras dos machos adultos por conta do aumento do
namero de fibras musculares.

O crescimento da musculatura da aranha acompanha o crescimento corporal
total e as células musculares velhas sao substituidas por fibras novas,
configurando a manutencdo de um metabolismo energético ativo, porém sem a
perda desse material a cada ecdise. Além disso, 0 aumento do volume muscular
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envolve a manutencdo de um tecido energeticamente dispendioso. Caso esta
hipétese seja corroborada, o tamanho das queliceras pode servir como um sinal
honesto da qualidade dos machos, onde apenas aqueles machos com condicfes
fisiol6gicas privilegiadas poderiam arcar com os custos de ter queliceras grandes.

Desse modo, o investimento em queliceras mais musculares é coerente no
contexto sexual, seja pela eficacia do manuseio do PN, como também durante o
cortejo. Por isso, entende-se que, se as queliceras ndo forem constituidas de uma
proporcdo eficaz de tecido muscular, havera algum comprometimento no
desempenho reprodutivo dos machos.

4. CONCLUSOES

Os resultados deste projeto oferecerdo uma interpretacdo mais integrada
sobre a morfologia da espécie e suas estratégias reprodutivas. Questdes relativas
ao contexto ecolégico das populacdes serdo avaliadas, abrindo a possibilidade de
estratégias mistas do uso das queliceras, dependentes do passado fisiologico dos
machos ao longo do seu desenvolvimento (MACEDO-REGO et al. 2016).
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