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1. INTRODUCAO

Um levantamento realizado por fotogrametria digital redane informacdes que
podem ser processadas para a obtencéo de uma nuvem de pontos, representati-
va e precisa da tridimensionalidade das superficies visiveis (pela camera) de um
patriménio histérico edificado. Por meio deste tipo de levantamento, dois casos,
relativos a arquitetura de interesse cultural da cidade de Pelotas, sdo aqui estu-
dados: a meia cupula da Capela da Santa Casa de Misericordia, e a claraboia da
edificacdo que abriga o Museu do Doce, o Casaréo 8.

Ambos os elementos comprovam a atuacédo, no final do século XIX, de pro-
fissionais com a habilidade de produzir, sob pontos de vista especificos, efeitos
anamorficos, ilustrados pela Figura 1. A meia-cUpula, projetada pelo arquiteto ita-
liano José Isella, € percebida como uma cupula inteira, sob um jogo de luz e som-
bras que induz a leitura de que haja, fisicamente, uma cobertura na suposta cupu-
la inteira sobre o altar. A claraboia, é interpretada como a representacdo de um
olho, de autoria atribuida ao mesmo arquiteto, porém ndo comprovada.
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Figura 1 — efeitos anamorficos: meia cupula da Capela (cupula inteira) e
claraboia do Casaréo 8 (olho). Fonte: CHEVALLIER (2002); acervo GEGRADI.

Ha o proposito de extrair informag&o sobre a geometria implicita nos projetos
para subsidiar a hipétese de afirmar ou refutar a autoria de Isella sobre o projeto
da claraboia. Objetiva-se disponibilizar, de maneira didatica, as informacgdes pro-
duzidas como infraestrutura para acdes extensionistas e culturais. Trata-se de
uma investigacdo que alia o interesse de construcdo de conhecimento sobre a
pratica de projeto, sobre o patrimdnio cultural e sobre as potencialidades dos mei-
0s tecnoldgicos de representacdo para a producdo e a documentacao de arquite-
tura. O estudo foi inicializado em 2020 e resultados parciais foram sistematizados
em XAVIER et al (2020; 2021; 2022). Prossegue-se aqui estudo sobre o saber-
fazer dos projetistas, a partir da interpretacdo da materialidade dos elementos
construtivos, pelo viés da geometria, com avancos na compreensdo do repertorio
formal empregado no conjunto dos elementos que configuram a percepcédo da
cupula da Capela.
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A terminologia saber-fazer advém da nocéo estruturada de um saber, formu-
lada no ambito da teoria Antropologica da Didatica, de CHEVALLARD (1999). Tal
nocao considera que um saber se estrutura em dois blocos: o do saber, propria-
mente dito, associado a uma abordagem cientifica, centrada nas teorias e nas
tecnologias (discursos que produzem, explicam e justificam as técnicas) e o do
saber-fazer, centrado na abordagem profissional que se ocupa das técnicas e das
tarefas ou problemas praticos a resolver. Este tipo de leitura enfatiza a necessi-
dade de veicular em instituicbes educativas (e culturais) uma estrutura integral do
saber a qual deve explicitar a indissociabilidade entre teoria e pratica.

Neste momento amplia-se também a abordagem do saber-fazer arquitetoni-
co, até entdo problematizado, para o saber-fazer no campo da representacéo, sob
a reflexdo de como os meios empregados tem auxiliado para constituir uma infra-
estrutura de explicitacdo e compartilhamento dos saberes produzidos.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta investigacao foi necessario investir:
2.1 na abordagem da Teoria Antropoldgica da Didatica (CHEVALLARD, 1999),
em particular, sobre a nocdo estruturada de um saber, ja referida anteriormente
2.3.nos procedimentos projetivos em perspectiva, cujos discursos do sistema
conico de projecédo permitem produzir, explicar e justificar os efeitos anamaorficos,
apoiados em autores como CABEZOS et al (2014) e ALVES(2016).
2.2 na fotogrametria digital aplicada ao patriménio cultural, apoiada nos estu-
dos de GROETELAARS (2012, 2015) e nos processos formativos facilitados por
AGUSTIN et al (2020), AVALONE (2022) e nos manuais das proprias ferramentas
digitais, o que levou a adoc¢éao do tipo de levantamento Dense stereo matching
(DSM), com suas etapas demonstradas junto aos resultados;
2.4 na explicitacdo do saber-fazer. Partiu do reconhecimento de estudos sobre
a biografia do arquiteto e das edificacdes (CHEVALLIER, 2002; SANTOS, 2007,
LEAL,2019), situados em seu contexto historico e arquitetbnico, e prossegue no
estudo exaustivo do repertorio formal e as légicas de organizacdo extraidas do
modelo de nuvem de pontos. Esta explicitacdo envolveu a apropriacdo de técni-
cas de desenho parameétrico, apoiadas em autores como WOODBURY, 2010.
Neste momento o investimento foi dirigido a ampliacdo da explicitagdo da geome-
tria do conjunto dos elementos da Capela que geram o efeito de cupula inteira;
2.5 no compartilhamento do saber-fazer. Trata de descrever a maneira como
as técnicas de fotogrametria digital foram utilizadas para estabelecer uma infraes-
trutura de recursos gréaficos e digitais, interativos e acessiveis, que advém da ex-
ploracdo da nuvem de pontos, para elucidar a hipotese de autoria abordada.
2.6 na reflexdo sobre a possibilidade de acesso a uma estrutura integral de
saber a partir dos procedimentos adotados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os avancos realizados referem-se a explicitacdo da geometria das superi-
cies curvas gue caracterizam o moédulo que compdem o teto da nave da Capela.
A figura 2 reane elementos que demonstram um repertorio comum, de elipsoides
organizados por proporcdes classicas, para caracterziar os dois elementos (intei-
ro/clarabdia e ¥ meia cupula), registrados em XAVIER et al (2022). Ao estudar o
modulo deduziu-se que Isella assegurou a producédo do efeito por uma intersecao
entre uma superficie cilindrica e uma térica, como se pode compreender pelas
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ilustracbes da Figura 2. Desta maneira, foi possivel ampliar a compreensao do
saber-fazer deste projetista, sob uma abordagem geomeétrica, para evidentemente
ser associada a outras abordagens (cor, iluminacédo detalhes decorativos) para o
entendimento de uma estrutura integral de saber a qual permite controlar a per-
cepcao do efeito. Ha& assim o reforco no dominio do processo executivo de super-
ficies curvas e propriamente curvas, no caso da Capela h4 uma composicao entre
superficies cilindricas, toricas e elipsoides. Na claraboia, o repertorio mais eviden-
te esté entre conica, elipsoide e torica.

Figura 2 — Na primeira linha, representacdes e analise geométrica da
claraboia e da meia-cupula (XAVIER et al 2022). As demais representacdes
ampliam o estudo da meia-cupula para quatro médulos do teto da nave da Capela
da Santa Casa. Fonte: Autor

Por outra parte, ha resultados que se referem aos produtos didaticos e inte-
rativos para o compartilhamento do conhecimento produzido. A Figura 3 mostra
os tipos de produtos, desde a sistematizacao das etapas de aplicacao da técnica
DSM para os casos de estudo: planejamento das tomadas fotograficas (1), de
aguisicao de dados (2), de processamento para a obtencdo das nuvens de pontos
(3), de pos-producéo (4). Esta etapa de pos-produgédo compreende a manipulagéo
e operacOes de projecdo e secao, configuracdo de modelos interativos para o
compartilhamento em processos formativos técnicos (modelos interativos e para-
métricos em programacao visual para o jogo com o controle de parametros que
controlam o ponto de vista e a prépria geometria das superficies envolvidas) e em
ambientes culturais (modelos interativos e fotorrealistas com a nuvem e com ima-
gens 360°, para a inclusdo de passeios virtuais). Com isto, h4 a explicitacdo de
informacao técnica e o compartilhamento desta informacédo por meio de uma lin-
guagem acessivel, visualmente.
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Figura 3 — Etapas de planejamento (1), processamento (2,3) posprocesaméhto
(4) da nuvem de pontos: elementos da cupula/teto/nave da Capela. Fonte: Autor

Na tentativa de explicitar o saber-fazer vem a tona o bloco do saber propria-
mente dito, 0 que atesta a habilidade do projetista, e aqui 0 estudo toma partido
reforcando a hip6tese de que Isella seja o autor do projeto da Claraboia, aliando-



x‘ 82 SEMANA

W INTEGRADA XXIV ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADUACAO
' \ UFPEL 2022

se aos estudos do campo da arquitetura (CHEVALLIER, 2002), memoria e patri-
monio (LEAL,) e Artes (SANTOS, 2007).

4. CONSIDERACOES FINAIS

O exercicio de compreensdo da geometria implicita na concep¢édo (geome-
trica) da meia-cupula da Santa Casa e da claraboia do Casarao 8, dirigido ao es-
tudo dos efeitos anamoérficos percebidos nestes elementos, promoveu um proces-
so patrticularizado de estudo de uma nuvem de pontos.

A partir deste modelo abstrato de representacdo esta sendo possivel explo-
rar a visualizacdo, medicdo e manipulacdo controlada, procedimentos virtuais e
interativos, capazes de contribuir para a explicitagdo das habilidades projetivas,
implicitas ao patriménio cultural abordado. Existe a expectativa de que 0 acesso
aberto e a interatividade se constituam como infraestrutura para ampliar e subsi-
diar acbes de educacédo patrimonial e de construcdo de conhecimento por uma
rede plural de pesquisadores e sociedade em geral. As caracteristicas do tipo de
organizacdo geomeétrica envolvidos em cada elemento, para subsidiar a associa-
cdo entre os dois processos projetuais, tendo em vista a hipétese de ambos terem
sido projetados por Isella.
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