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1. INTRODUCAO

A goma xantana € um polissacarideo extracelular produzido por
bactérias fitopatogénicas do género Xanthomonas (ROTTAVA et al.,, 2005). A
xantana é aplicada em diversos segmentos industriais, como o de alimentos, em
diversos produtos, como bebidas, comidas congeladas, laticinios, etc. No setor
farmacéutico é usada principalmente em solu¢des e cosméticos, e no setor
petroquimico é usada na extracdo de petréleo com finalidade de aumentar o
rendimento da extracdo (GARCIA-OCHOA et al., 2000). Os motivos pelos quais a
xantana é amplamente utilizada sao diversos, pois suas propriedades incluem
estabilidade em amplas faixas de temperatura e pH, estabilizacdo e viscosificante
de solucbes e boas propriedades reoldgicas. Além disso, o uso do polimero é
minimo, pois em suas aplicacdes utiliza-se apenas 0,03% a 1% de xantana
(LIMA, 2001).

O processo de producdo de xantana se da através de bioprocesos em
biorreatores, através da fermentacdo de forma aerébica e a 28 °C, onde a
bactéria necessita de varios nutrientes, como carbono, nitrogénio, magnésio,
potassio entre outros, sendo a glicose e a sacarose as fontes de carbono
geralmente usadas e o nitrogénio pode estar disponivel tanto na forma organica
guanto inorganica. A producéo e o rendimento do polimero no
bioprocesso sao influenciados por diversos fatores, tais como: a composicdo dos
meios, e as condi¢cdes da cultura (temperatura, pH e concentracdo de oxigénio
dissolvido) (LUVIELMO et al., 2009; LIMA et al., 2001; BORGES et al., 2008).

O amplo uso da xantana em diversos setores industriais e seu vasto mercado
mundial vém incentivando o0s pesquisadores da é&rea; tanto para o
desenvolvimento de novos trabalhos para melhoramento do processo de
producdo do polimero em suas fases, como multiplicagdo celular, parametros de
producdo, recuperacdo e purificacdo, bem como estudos sobre as suas
propriedades, a fim da obtencdo de melhores rendimentos e qualidade reolégica
das xantanas. (NEJADMANSOURI et al., 2021; WANG et al., 2017; NIKNEZHAD
et al., 2016; BORGES et al., 2008; ANTUNES et al., 2003).

Xantanas comerciais sdo produzidas por cepas de Xanthomonas campestris
pv campestris, enquanto a xantana pruni, uma xantana diferenciada quimica
e reologicamente, é produzida por Xanthomonas arboricola pv pruni (KLAIC et al.,
2016; MOREIRA et al., 2001).

Em estudos anteriores, ainda n&o publicados, testaram-se variagcdes dos
meios YM e SPA em escala de 50 mL em shaker buscando reducao de custos e
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obtencdo de xantanas com propriedades reolégicas diferenciadas, como baixa
viscosidade em relagéo as xantanas tradicionais.

Objetivou-se a transposicao de escala de producgédo de xantana pruni 101 para
melhorar os rendimentos do bioprocesso para obtencéo de diferentes xantanas,
utilizando-se de modificagdes de meios de in6culo pré-selecionados.

2. METODOLOGIA
2.1 Microrganismo

Utilizou-se a bactéria Xanthomonas arboricola pv pruni cepa 101
pertencente a bacterioteca do Laboratério de Biopolimeros (CDTec — UFPel).

2.2 Crescimento celular (inéculo)

Para a fase de indculo, utilizou-se variacdes do meio SPA (HAYWARD,
1964) com modificacbes referentes as fontes de nitrogénio, sendo T1 e T3
composto de 4,25 g.L! de extrato de levedura e 0,75 g.L-! de peptona, e T2 e T4
composto de 5 g.L! de peptonae 2,5 g.L- 1 de extrato de levedura.

2.3 Producao de Xantanapruni

Os in6culos obtidos foram adicionados, em uma proporcao de 10%, em
biorreator de 10L, contendo 9L de meio de producdo mineral (MPII)
(VENDRUSCOLO et al., 2004), perfazendo um volume de 10L. O processo foi
conduzido natemperatura de 28 °C, taxa de agitacdo 600 rpm e pH livre.

No final da fermentacg&o, recuperou-se a xantana com etanol 96°GL, na
proporcao de 4:1 (v/iv) de caldo fermentado.

2.4 Determinagao do rendimento

ApoOs a recuperacdo da xantana dos diferentes tratamentos, secou-se 0s
biopolimeros em estufa a 56 °C até atingirem peso constante e determinou-se 0s
seus rendimentos (g.L1) por gravimetria.

2.5 Anélise estatistica

As anélises foram realizadas em triplicada e as médias foram comparadas e
analisadas por ANOVA (analises de variancia) e teste de Tukey (5% de
probabilidade) usando o programa Statistix 9.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a Tabela 1, os maiores crescimentos celulares foram obtidos com
os tratamentos Tl e T3, alcancando 4,18 x 10° UFC.mLl. Em relacdo ao
rendimento, os melhores resultados (17,84 e 24,67 g.L'!) foram obtidos nos
tratamentos T3 e T4, nos quais o processo de producdo de xantana foram
conduzidos com controle de pH em 7. Os tratamentos T1 e T2, em que O
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processo de producao foi conduzido em pH livre, apresentaram rendimentos
consideravelmente menores em relacdo aos melhores tratamentos.

Tabela 1. Crescimento celular (UFC.mL"1) nos diferentes meios de cultivo de
in6culo apds 24 h e rendimento de xantana (g.L1) ap6s 72 h de producédo em pH
livre e controlado (7).

Tratamento pH Crescimento celular Rendimento de
(UFC.mL-1) xantana (g.L-")
T1 Livre 4184x102+0.14 10,60+ 0,12
T2 2598 x 10° + 0 50 11,65+ 077
T3 Controlado 4184x10°+0 14 24674 +072
T4 2598 x 10 + 0,50 17.84% + 0.79

T1: Xantana pruni utilizando meio de cultivo destinado para alta viscosidade

T2: Xantana pruni utilizando meio de cultivo destinado para baixa viscosidade

T3: Xantana pruni utilizando meio de cultivo destinado para alta viscosidade

T4: Xantana pruni utilizando meio de cultivo destinado para baixa viscosidade

*Letras diferentes indicam diferenca estatistica em relacdo ao tratamento (coluna) pelo teste de
Tukey p<0,05.

As diferencgas entre os rendimentos ndo estéo relacionadas ao crescimento
celular do indculo, visto que T1 e T2 apresentaram diferenca estatistica para o
crescimento celular, porém nédo apresentaram diferenca estatistica para o rendi-
mento de xantana.J& T3 e T4 foram diferentes tanto no crescimento celular quan-
to no rendimento de xantana. As variaveis pH e composi¢cdo dos meios afetaram
diretamente no rendimento do processo fermentativo.

4. CONCLUSOES

A concentracdo das fontes de nitrogénio nos meios de crescimento celular
interferem diretamente no rendimento do processo de producgédo de xantana pruni,
assim como o controle de pH. A relagéo entre o custo de producao e escolha das
concentracbes das fontes de nitrogénio com o rendimento de xantana no
processo fermentativo pode ser melhorada através de estudos como este.
Analises reolégicas devem ser realizadas a fim de caracterizar os polimeros
obtidos.
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