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1. INTRODUCAO

A piscicultura refere-se ao cultivo de peixes em cativeiro. Apesar de antiga,
a atividade estd em constante expansao e aprimoramento (CRIACAO DE PEIXES,
2018). E esperado que até 2030 o setor tenha aumento significativo de mais de
33% na América Latina, e grande parte desse aumento € atribuida a paises como
o Brasil, onde a pratica é privilegiada por grandes reservas de agua doce e extensa
area costeira (FAO, 2018).

Dentre as espécies cultivadas atualmente e que contribuem com o papel de
destaque do Brasil na piscicultura mundial esté a tilapia-do-Nilo (Oreochromis nilo-
ticus), um teledsteo oriundo das bacias dos rios Nilo, Niger, Chade e dos lagos do
centro-oeste do continente africano. Desde a sua introducéo no pais na década de
1970 (BARROSO et al., 2019) a tilapicultura, dominada pela tilapia-do-Nilo, tornou-
se uma das atividades mais produtivas e crescentes do Brasil. Isso decorre pelo
fato da espécie apresentar adaptacdo a uma ampla gama de ambientes e a pre-
senca de caracteristicas favoraveis a piscicultura como rusticidade, crescimento
rapido em diferentes sistemas de producéo, boa converséao alimentar, e resisténcia
a doencas (UOV, 2020). Além disso, possuem boas caracteristicas organolépticas
tais como carne saborosa, baixo teor de gordura, auséncia de espinhas intramus-
culares, e um excelente rendimento de filé (Canal Rural, 2022).

Em razdo de apresentar caracteristicas vantajosas tanto para criadores
quanto para o mercado, a tilapia-do-Nilo tornou-se a espécie mais importante de
peixes cultivados no Brasil e no mundo. Em 2021, a producédo nacional atingiu um
valor de 534.005 toneladas, um avanco de 9.8% quando comparado ao ano ante-
rior, representando 63.5% do volume total de peixes produzidos (PEIXE BR, 2022),
conferindo ao Brasil o lugar de quarto maior produtor mundial de tilapia.

Apesar de ser um dos maiores produtores mundiais de tilapia, o Brasil possui
apenas 2% de participacao nas importacdes de tilapia (PEIXE BR, 2022). Isso in-
dica uma necessidade do Brasil em aumentar significativamente sua producao. A
fim de se tornar um forte competidor internacional no setor, diversas metodologias
de melhoramento genético vém sendo aplicadas, dentre elas destaca-se a técnica
de selecao assistida por marcadores.

A prética é uma das mais utilizadas para o melhoramento genético de qual-
quer espécie, indicando quais os melhores individuos e ampliando continuamente
a frequéncia de genes favoraveis para as caracteristicas de interesse, sendo a prin-
cipal delas a taxa de crescimento. O crescimento tem relacdo direta com a quanti-
dade e a qualidade da carne, produto final na criacdo de tilapias, logo, esta intima-
mente ligada a um aumento da taxa de volume de negadcios.
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Tendo em vista a importancia dos fatores genéticos, a sua avaliacdo e me-
Ihoramento para um desempenho superior na taxa de crescimento e producéo, o
presente trabalho descreve uma metodologia de selecdo baseada em microRNAs.
Os microRNAs (miRNAs) sdo uma classe de RNAs néo codificantes que possuem
um importante papel de regulacdo na expressao génica, tanto em plantas quanto
em animais (WILCZYNSKA e BUSHELL et al., 2015). Através da sua capacidade
de regular negativamente a expressdo do gene alvo de uma maneira sequéncia-
especifica no nivel pos-transcricional através da clivagem ou inibicdo da traducao
do RNA mensageiro, os microRNAs desempenham papéis importantes em fun-
cOes biolégicas como proliferacao celular, diferenciagéo, crescimento, e desenvol-
vimento (LEUNG, 2010). Diversos estudos demonstram que microRNAs especifi-
cos exercem papéis essenciais na regulacao da proliferacao e diferenciacao de
células musculares esqueléticas para alcancar o desenvolvimento e crescimento
muscular adequado. Ademais, os microRNAs possuem estruturas relativamente
estaveis e podem ser encontrados em varios fluidos corporais extracelulares, como
o plasma, logo, possuem potencial para serem usados como biomarcadores (DAVE
et al., 2019).

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo a busca por um novo
método de selecdo de tilapias com maior taxa de crescimento baseado em medi-
cOes dos niveis de microRNAs especificos para selecdo de caracteristicas de inte-
resse, promovendo assim, a ampliagdo e melhoramento da producao de animais
geneticamente superiores na tilapicultura brasileira.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento de um método de selecdo baseado na quantificacéo
dos niveis de microRNASs, primeiramente realizou-se uma busca na literatura em
bancos de dados tais como, NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/), PubMed
(https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/),  Scopus  (https://www.scopus.com/search/
form.uri?display=basic#basic), e Web of Science (https://www.webofscience.com/
wos/woscc/basic-search) para determinar quais microRNAs estdo envolvidos no
processo de regulacédo da proliferacdo e diferenciacdo de células musculares es-
queléticas. Apos, efetuou-se o desenho de primers especificos para as sequéncias
alvo com auxilio de ferramentas de bioinformética (http://www.srnapri-
merdb.com/protocolC).

Esta metodologia foi considerada um invento e foi depositada como patente
de invencgao no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI). Para isso, reali-
zou-se uma busca de anterioridade nos bancos de patente tais como, INPI, Google
patentes, Portal capes, USPTO, WIPO e Espacenet. A notificacdo de invencao foi
submetida ao Escritério de Propriedade Intelectual, Transferéncia de Tecnologia e
Empreendedorismo (EPITTE) da UFPEL, o qual, posteriormente realizou o depo-
sito junto ao INPI, sob o nimero de protocolo BR1020220061440.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da metodologia descrita foi possivel determinar quatro microRNAs
atuantes na regulacdo da taxa de crescimento em tilapias, sendo eles microRNA -
181b, microRNA-132a, microRNA-206, microRNA-499. A busca de anterioridade
em bancos de dados de patentes demonstrou diversos documentos conforme os
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termos de busca utilizados, demonstrados na tabela 1, porém, verificou-se que es-
tes ndo abordavam uma metodologia de quantificagédo de microRNAs relacionados
na regulacédo na taxa de crescimento de tilapias.

Dessa forma, foi redigida uma patente de invencéo descrevendo o processo de ob-
tencdo dos microRNAs a partir dos animais amostrados, desenho de oligonucleotideos
iniciadores primers para medicdo dos niveis dos microRNAs de interesse, protocolo de
medi¢cdo dos microRNAS por gPCR, e por fim a determinacdo do perfil de crescimento do
animal de acordo com os dados alcancados. O documento foi submetido e revisado pelo
EPITTE da UFPel, e finalmente depositado no INPI, recebendo o niumero de protocolo

BR1020220061440.
Resultados da busca
Termos de busca
INPI| WiPO [UsPTO | 8909 | Ecnacenet| Poral
Patents Capes

Tilapia 13 50 949 27.472 7.776 39.356
microRNA 37 | 4.791 | 14.649 | 242.154 31.901 |224.571
Tilapia; crescimento 4 14 822 12.084 0 787
Tilapia; microRNA 0 0 29 372 0 561
Tilapia; crescimento, microRNA 0 0 28 0 0 5
Marcador molecular; microRNA 0 3 10.947 | 132.816 20.703 76
Marcador molecular; tilapia; microRNA| 0 0 0 274 0 0
Ti!épia; marcador_ molecular; 0 0 10.296 273 43 0
microRNA; crescimento
Marcador molecular; crescimento 0 301 0 131.735 0 0
CreSC|rT1§nto; microRNA:; musculo 0 7 0 31656 2705 0
esquelético
Mgrcador molequl_ar; microRNA; 0 0 0 25.005 2 630 0
musculo esquelético; crescimento

Tabela 1: Resultado da busca de anterioridade nos bancos de patentes INPI, WIPO, USPTO, Go-
ogle Patents, Espacenet e Portal CAPES.

4. CONCLUSOES

A partir do resultado apresentado concluiu-se que foi possivel obter um mé-
todo de selecéo de tilapias com uma taxa de crescimento superior baseada na
quantificacdo de microRNAs, permitindo assim posteriormente, o desenvolvimento
de uma linhagem geneticamente superior. Buscando a transferéncia da tecnologia
e aplicacdo comercial do método aqui descrito, esta sendo realizada uma busca
por parceiros comerciais como laboratérios prestadores de servigos a produtores e
empresas de aquicultura.
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