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1. INTRODUCAO

Os estudantes de graduagao dos cursos das areas das Ciéncias Exatas e
Engenharias possuem uma grande carga horaria com uma extensa quantidade de
conteudos voltados ao desenvolvimento e aprendizado de um raciocinio, tanto
abstrato como pratico, a resolucio de problemas do cotidiano. No entanto, no que
se refere a aprendizagem, pode-se dizer que nem sempre o estudante conseguira
fazer a conexao entre a situacao tedrica/hipotética - apresentada e discutida em
sala de aula - com a aplicagdo em um problema real.

Somado as barreiras naturais do aprendizado que dificultam a compreensao
holistica do conhecimento das ciéncias exatas, no ano de 2020 surgiu a
inviabilidade das aulas presenciais por conta da pandemia de covid-19 conforme
(COQUEIRO & SOUZA 2021). Mesmo com disponibilidade de algumas atividades
de forma remota no intuito de dar continuidade as atividades de ensino, pesquisa
e extensdo, proprias do ambiente académico, ha toda a problematica
psicopedagdgica inerente ao ensino emergencial remoto (CARDOSO, FERREIRA
& BARBOSA 2020).

Para Coqueiro e Sousa (2021), as universidades necessitaram de uma
adaptacao rapida a “nova” modalidade de ensino remoto emergencial, mesmo
com toda problematica pedagdgica, para tentar garantir a continuidade dos
processos de aprendizagem e assim minimizar os efeitos danosos para educagao
que o isolamento social pode causar, mesmo que tais medidas fossem paliativas.
O ensino remoto emergencial, agora implantado nas universidades de ensino
presencial tradicional, trouxe grandes desafios a todos, por exemplo, para
professores e alunos na ambientagdo para uso das plataformas digitais de
aprendizagem. Logo, auto-motivagdo e constancia, adjetivos individuais,
tornaram-se muito mais necessitados para que se tivesse o minimo de perdas no
quesito aprendizagem conforme Fernandes, Isidorio e Moreira (2020). Além
disso, nao so as disciplinas como outros projetos dentro da universidade também
migraram para um formato on-line. Assim, o projeto de Estudos Dirigidos em
Matematica Aplicada, que vinha sendo ofertado de forma presencial desde 2019,
continuou realizando suas atividades de forma on-line, através do servidor
e-projeto da UFPel, dessa forma contribuindo com a realizacdo de atividades de
ensino para discentes do Centro de Engenharias (CEng) da UFPel durante a
pandemia de covid-19 .

Através de estudos dirigidos, o projeto tem como objetivo colaborar com a
diminuicdo das altas taxas de retencgao, reprovagao e evasao nas disciplinas da
da area basica de Matematica, disciplinas estas ofertadas pelo CEng. Assim,
foram realizados, de forma on-line, estudos dirigidos extraclasse da disciplina de
Calculo B no calendario académico 2020/01.
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2. METODOLOGIA

Em face do cenario descrito, o projeto de ensino de Estudos Dirigidos
promoveu aos estudantes do CEng encontros remotos periddicos, no qual
realizaram-se estudos de forma orientada, para a resolugcdo de problemas de
aplicacdo de calculo a Engenharia. Os topicos dos encontros, abordaram
conteudos, comumente, estudados na disciplina de Calculo B.

Na parte de desenvolvimento de materiais didaticos e, de forma prévia a
cada um dos encontros, a equipe de professores do projeto, elaboram o material
didatico. Esse material era desenvolvido em LaTeX, que € um editor de textos de
alta qualidade grafica e com alguns recursos especificos para escrita cientifica,
principalmente, nas areas de ciéncias exatas. O material didatico fornecido em
cada um dos encontros €, geralmente, organizado da seguinte maneira:

1. Resumo/introdug¢ao do conteudo abordado;

2. Exemplo ilustrado de aplicacéo;

3. Sugestao da técnica de resolugao, ou seja, um “passo a passo” para
a obtengao da solucéo;

4. Problemas similares para os estudantes praticarem como exercicio.

ENcoNTRrO 01 ESTUDOS DIRIGIDOS EM MATEMATICA APLICADA SEMESTRE 2021/2

MULTIPLICADORES DE LAGRANGE

Resumo Passo 3: Encontrar uma expressiio para a equagio de res-

O método dos multiplicadores de L 6 trigio, em geral, uma expressio da forma g (x, y, 2) = k

utilizado para determinar os valores

minimos que uma fungio de duas ou ma Passo 4: Aplicar o método dos multiplicadores de La-

assume quando sujeita o um conjunto de res- grange, isto &, escrever o sistema, em geral, ndo-lincar
trigdes. Nesse encontro vamos estudar fungdes de
duas ou trés varidveis sujeitas & uma fnica res- - . e
pas i Vf (@.y.2) = AVg (2,9,2) ,
trigio e como encontrar seus valores extremos.
g(@,y.2) =k

Dimensées de uma embalagem que minimi- . .
Passo 5: Resolver o sistema encontrado no passo anterior

zam o seu custo de produgao a fim de encontrar os valores das varidveis que maxi-

Uma empresa de embalagens precisa produzir uma caixa mizam ou minimizam a fungio de interesse

seboiigilheain, Sanipaoonys ylimerds 1000euS. Ui Passo 6: Substituir os valores encontrados na fungio para
esbioesde tal cabespode serisuslisadby, Pura. s determinar os valores extremos que a fungio assume
bemos que o custo de produgio das laterais da caixa ¢ sujeita a restrigio

R$1,00/cm? e o custo da base é R$4,00/cm?.

Minimizando a quantidade de material

x
i Uma empresa de embalagens deseja produzir caixas de pa-
iz
i peldo. Encontre as dimensdes ¢ a quantidade minima de

_____ * material para construir uma caixa retangular sem tampa
com volume de 32 cm?.
7 S
.
% x
. 35
% Exercicios extras
. L
X 2 5 =
____________ 1) Pretende-se fazer uma caixa de papelao fechada com
.................
’ : _ faces retangulares ¢ dupla camada na face inferior com
Figura 1: Caixa aberta com dimensdes z, y e 2. N , ‘
1500cm” de volume. Usando multiplicadores de La-
Quais sio as dimer y e 2 da caixa que minimi- grange, determine as dimensdes dessa caixa que mini-
zam seu custo de prod Qual é o custo mais baixo mizam a quantidade de papeldo utilizada na sua fa-
para a producdo de tal caixa? Yilsaiao:
Estratégia de resolugio 2) Encontre a distincia do plano
Em geral, problemas de méximos e minimos com res- & —2y+ 35 = 350

trigbes podem ser resolvidos utilizando-se o seguinte passo

a passor 3 origem.

Passo 1: Fazer um diagrama apropriado para o problema; - .
liag propriado para o 3) Encontre as coordenadas do ponto da esfera

essiio, uma fungio, para a quan-

ser maximizada ou minimizada em funcio @-12+ (-2 +(:+2°=36
éveis do problema, isto ¢, encontrar a fungio

f=Ff(zy.2); mais préximo da origem.

1

Figura 1: Roteiro do primeiro estudo dirigido da disciplina de Calculo B em 2021/2.
Fonte: Material confeccionado pela equipe de professores do projeto.
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De forma prévia aos encontros, o material didatico utilizado em cada
estudo dirigido é compartilhado com o bolsista para que ele se familiarize com os
conteudos e possa contribuir com as resolugdes dos problemas propostos,
dando-lhe mais familiaridade com os problemas aplicados sugeridos e também
com as técnicas de resolucado estudadas. O bolsista também colabora com uma
revisdo do material desenvolvido para os encontros, a fim de promover uma
internalizacdo mais efetiva do conteudo abordado pela equipe de professores,
podendo até sugerir algum tipo de modificagdo que enriqueg¢a ainda mais o
material didatico de cada encontro.

O principal papel do bolsista, além da participacdo na elaboracdo das
atividades, € voltado a colaborar com a execugao dos estudos dirigidos e auxiliar
o professor a sanar duvidas dos estudantes participantes do projeto, prestando
monitoria sincrona e assincrona de eventuais duvidas durante os estudos
dirigidos propriamente ditos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Levando-se em consideragdo que o projeto de ensino teve inicio no
primeiro semestre letivo do ano de 2019 e ja conta com material didatico das
disciplinas de Calculo A e Calculo B, tem-se a intengdo de implementar o projeto
junto a disciplina de Equacgdes Diferenciais A, para que os alunos participantes
tenham de forma concatenada encontros extraclasses para realizacdo de estudos
dirigidos em todas as disciplinas de Calculo ao longo das graduagdes de
Engenharia do CEng.

A divulgacao dos encontros aconteceu através das midias sociais do CEng
e dos cursos de Engenharia e também, junto a professores e estudantes de cada
uma das turmas de Calculo B. Cabia ao bolsista auxiliar na divulgagcado dos
encontros. A inscricdo nos encontros era realizada de forma online com a ajuda
de um formulario eletrénico que era disponibilizado junto ao convite de
participacdo no projeto. Apos o preenchimento os alunos recebiam as instrugdes
para participagao do projeto e os materiais didaticos via e-mail.

Foram realizados quatro encontros ao longo do semestre 2021/2
abordando tépicos das disciplinas de Calculo B com intuito de aproximar ainda
mais os estudantes das Engenharias do CEng a resolugdo de problemas
aplicados.

O bolsista através de suas atividades e incumbéncias de cunho
participativo, obteve beneficios de aprendizagem, pelo meio de seus auxilios aos
professores regentes, onde previamente aos encontros, foram realizados as
resolugbes supervisionadas dos exemplos e exercicios complementares,
aproximando e consolidando o conhecimento outrora estudado em suas
disciplinas, assim procurando dirimir, ao maximo, duvidas no que diz respeito a
problemas de aplicacao.

Acredita-se que por varios fatores, como por exemplo todo o contexto da
pandemia de covid-19, durante o semestre 2021/2 a procura e inscricdes no
projeto por estudantes foi, relativamente, baixa, o0 que n&o diminuiu a importancia
do mesmo. Também, acredita-se que o projeto podera continuar contribuindo com
a formacéao dos alunos do CEng.

4. CONCLUSOES
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Dentro do que foi apresentado acima, o presente projeto mostrou-se como
uma alternativa aos alunos, e espera-se que tenha colaborado com a
aprendizagem, minimizando os efeitos danosos a educacado decorrentes da
pandemia de covid-19. Apesar da baixa procura no semestre 2021/02 e todas
incertezas advindas da pandemia, a simples tentativa de aproximar os alunos das
atividades académicas regulares, dando um reforgo pedagdgico que busca a
diminuicao dos indices de retencdo e evasdo, fundamenta o propdsito deste
projeto. Além disso, por fornecer uma metodologia diferente das comumente
encontradas pelos alunos em monitorias e sala de aula, acreditamos que o projeto
colabora com a formacgao dos estudantes do CEng.

Ainda, cabe destacar todo o aprendizado que o préprio bolsista obteve por
conta da metodologia de ensino empregada no projeto. Tornando-se mais estreita
a relacdo com os conteudos abordados e revistos pelo mesmo durante as
disciplinas de Calculo e o projeto.
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