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1. INTRODUCAO

Atualmente, a representacao da superficie terrestre por meio de maquetes é
uma poderosa ferramenta amplamente difundida e utilizada por pesquisadores
ligados as geociéncias, nos mais diversos segmentos e linhas de estudo.
MAURI et al. (2021) definem que, as maquetes podem proporcionar boa interacao
da sociedade com as informacfes geoldgicas da regido, com a introducao de
conceitos de Geomorfologia, Geologia Estrutural, Cartografia e Geodiversidade.
Nesse sentido, uma maquete pode ser utilizada para representar qualquer ponto
da superficie terrestre, objetivando as enumeras variacdes topograficas através de
suas formas e altitudes. De acordo com o LabTATE — Laboratério de Cartografia
Tatil e Escolar (UFSC) as maquetes geograficas ou modelos topograficos reduzidos
sdo uma forma em miniatura de qualquer parte da superficie terrestre com vista em
3 dimensoes, construidas conforme os preceitos cartograficos e geograficos. Nesse
contexto, existem duas formas basicas de representacédo do relevo na forma de
maguetes, sendo que uma pode ser um estagio precedente a outra. Na primeira,
ficam evidenciadas as curvas de niveis com cores pré-definidas pela Cartografia
Tematica, também podem estar definidos inter-relacionamentos entre escalas
cartograficas horizontais e verticais e técnicas de mensuracdo. Ja a segunda,
destaca formas do relevo a partir do recobrimento das curvas de nivel suavizando
essa superficie representada, além de utilizar cores mais préximas da realidade.

De acordo com COSTA e CARVALHO (2013) pode-se constituir-se uso de
maquete para comparacdes de grandezas, interpretar mapas e imagens, e fazer a
relacdo da tridimensionalidade (largura, altura e comprimento). Ainda, destaca-se
gue diante das dificuldades enfrentadas por educadores para se trabalhar alguns
assuntos geograficos, torna-se tendéncia buscar recursos didaticos que possibili-
tem aos alunos visualizarem determinados conteudos na pratica, propiciando uma
maior e melhor aprendizagem e embora a maquete seja um destes recursos,
poucos trabalhos apresentam detalhes para sua construcdo e de que forma ela
pode ser utilizada no ensino de Geografia e areas correlatas (SUZUKI et al., 2021).

Outra grande aplicabilidade no uso de maquetes € no ensino de Ciéncias
ambientais, especialmente em estudos relacionados aos ciclos hidrolégicos, aos
processos de drenagem urbana e eventos de predicdo de inundacdes, etc. Como
evidenciado por PERON et al. (2021) maquetes permitem, de forma ludica, aos
alunos compreenderem o funcionamento dos processos naturais de drenagem que
ocorrem nas planicies de inundagdo e como as ocupagfes nestas areas sao
percursoras de inundacdes e alagamentos, sendo que através de alguns conceitos
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da educacdo ambiental é possibilitado aos estudantes atuarem como agentes de
mudancas para as geracdes futuras, diminuindo a incidéncia destes eventos.
Todos esses pesquisadores possuem um fator comum, a busca pela melhor
forma de sedimentar conceitos essenciais conectados ao ensino geografico. Sendo
assim, o presente artigo tem como objetivo demostrar a producédo académica com
utilizacado de maquetes e destacar a importancia desta ferramenta educativa desde
o0 ensino fundamental até o ensino académico de nivel universitario na geociéncia.

2. METODOLOGIA

As geotecnologias sao a base para a escolha e cruzamento de diferentes
informacdes relevantes para o entendimento do meio ambiente, desenvolvimento
de projetos e gestdo urbana (LEANDRO et al. 2022). Nesse sentido, a elaboracao
da discussdo em torno do tema foi realizada com uma abordagem descritiva
sobre as atividades desenvolvidas pelos alunos de iniciagcéo cientifica ligados ao
LGEA - Laboratério de Geoprocessamento aplicado a Estudos Ambientais, No
uso da ferramenta maquete topografica, a qual potencializa estudos das mais
diversificadas areas do conhecimento, em especial as engenharias e demais
carreiras que utilizem dessa ferramenta como subsidio ao ensina topogréafico e
geodésico, sendo essa uma forma de integracdo multidisciplinar académica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme destaca SIMIELLI et al. (2007) uma maquete de relevo possibilita
uma visao tridimensional das informagdes que no papel aparecem de forma
bidimensional, podendo-se ainda fazer um reconhecimento do relevo e associagao
com outros fatores como génese de fenbmenos, ao compara-las a mapas
geoldgicos ou topogréficos. Sendo assim, os alunos utilizaram dessa ferramenta
como recurso para a compreensdo dos conceitos aplicados as disciplinas de
Topografia, Levantamento Topografico e Geodésico, Cartografia, bem como seus
mais fundamentais conceitos aplicados as ciéncias ambientais e geodésicas.

A seguir, sdo expostos alguns dos produtos de maquetes desenvolvidas nas
disciplinas ministradas aos alunos do LGEA — Laboratério de Geoprocessamento
aplicado a Estudos Ambientais, no Centro de Engenharias UFPEL.

Kriging - Cross Validation RMSE:0.702 R?:0.977
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Figura 1 — Curvas de niveis hipsométricas plotadas com auxilio do software livre QGIS, pelo
método de Krigagem a partir de pontos coletados durante Levantamento planialtimétrico na
Disciplina de Levantamento Topografico e Geodésico. Fonte: Everton Zirbes
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O desenvolvimento de uma maquete topogréfica € idealizado a partir de
curvas de niveis adquiridas por meio de diferentes métodos, como por exemplo:
levantamentos planialtimétricos in loco utilizando uma estacao total, levantamentos
utilizando tecnologia RTK (Real Time Kinematic), levantamentos com GNSS (GPS)
e por imagiamento de drones, ou mesmo satélite. A exemplo, observa-se na figura
1 a analise de curvas de niveis com método de Krigagem, sendo esse mais refinado
em comparacao ao método de MDT (Modelo Digital do Terreno). Ja as figuras 2, 3
e 4 sdo resultantes da replicacdo de curvas de niveis de diferentes composicoes
tematicas, em escala reduzida, especialmente relacionadas a hidrografia regional.
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Figura 2 — Maquete Altimétrica em polimero EVA e papelédo + curvas de niveis plotadas com
software livre QGIS, desenvolvida na disciplina de Topografia. Fonte: Taina Rhoden Schneider.

Figura 3 — Maquete Geomorfoldgica em polimero EVA representando o municipio fronteirico de
Acegua, RS, confeccionada na disciplina de Cartografia. Fonte: Everton R. Zirbes.

Figura 4 — Maquete Hipsométrica em EVA confeccionada na disciplina de Topografia. Fonte:
Elisa Borges, Marcela Martinez, Mariana Furtado, Paola Mulinari, Thais Teixeira, Vinicius Duarte.
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4. CONCLUSOES

Conclui-se que, a confeccdo de maquetes topograficas realizadas em oficinas
e praticas laboratoriais dentre as disciplinas voltadas ao ensino académico de
ciéncias geodésicas e topogréficas desempenhou papel importante no processo de
aprendizagem dos alunos, especialmente em virtude do seu baixo custo, sendo ela
uma excelente ferramenta pedagogica, capaz de expressar 0s conceitos mais
fundamentais necessarios para o fortalecimento das bases de conhecimento dos
estudantes e, consequentemente, qualificando futuros profissionais para a atuacao
em suas respectivas areas de formacdo em virtude do seu olhar mais criterioso
sobre a arquitetura e feigdes facilmente representadas por maquetes topograficas.
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