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1. INTRODUCAO

Em um cenario mundial caracterizado pela crescente demanda por alimentos,
bem como a preocupacao com 0s impactos ambientais, ha necessidade da utilizacao
de técnicas e equipamentos que minimizem o consumo de fertilizantes na agricultura.
Ao contrario disso, o Brasil vem aumentando a importacdo de fertilizantes
intermediarios e complexos de nitrogénio (N) fosforo (P) e potassio (K), em 2021 foram
importadas 39.201.535 toneladas, o que correspondendo a mais de 85% do total de
fertilizantes utilizados no pais (ANDA, 2022).

A dependéncia pelas importacdes de fertilizantes, juntamente com a operagcao
militar envolvendo a RUssia e a Ucrania tém ocasionado aumento dos custos de
aquisicdo. Além da questao econdbmica, o planejamento e aplicacdo da quantidade de
fertilizante no local correto é de extrema importancia, para que nao ocorra sub
dosagem, prejudicando o crescimento, desenvolvimento e produtividade, muito
menos supra dosagem, a qual representa desperdicios aumentando os custos de
producdo e os riscos de degradacdo do meio ambiente (SERRANO et al., 2014).

Para a dosagem de fertilizantes sao utilizados dosadores de fluxo continuo,
sendo os do tipo helicoidais os mais utilizados (WEIRICH NETO et al., 2015). Estes
dosadores, de forma geral, apresentam erros na dosagem quando trabalham em
inclinagdes longitudinais e transversais (SPAGNOLO et al., 2018; REYNALDO e
GAMERO (2015)). De acordo com ROSA et al. (2013), os dosadores de fertilizante,
do tipo rosca sem-fim, possuem um problema chamado “pulso”’, ou seja, a cada
distancia de deslocamento da maquina o dosador para de distribuir fertilizante de
forma ciclica, fato que ocasiona falhas na linha de distribuicdo.

Esse trabalho, tem como objetivo desenvolver o conceito de um dosador de
fertilizante que proporcione maior uniformidade e homogeneidade na dosagem de
fertilizantes.

2. METODOLOGIA

A metodologia que foi empregada para o desenvolvimento de um mecanismo
dosador de fertilizante baseia-se nos modelos propostos por Varios autores
(ROOZEMBURG & EEKELS, 1995; PAHL et al., 2005; ROZENFELD, et al., 2006;
BACK, et al., 2008) que sugerem a divisdo do projeto em fases.

Neste caso, o projeto foi divido em 4 fases, sendo: projeto informacional,
projeto conceitual, projeto preliminar e projeto detalhado. No presente trabalho é
apresentada a parte do desenvolvimento do conceito do produto, idealizado na fase
de projeto conceitual. Para tanto, realizou-se pesquisas com o intuito de levantar
informacdes técnicas e de mercado com relacdo a produtos similares, sejam
existentes nas semeadoras-adubadoras ou patenteados. Estas informacdes
auxiliaram na definicdo das caracteristicas e atributos do produto.
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Na pesquisa foram utilizados dados de patentes encontradas no Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), no European Patent Office (EPO) e no
United States Patent and Trademark Office (USPTO). Foram considerados produtos
gue pudessem ter relagcdo com o tema, sendo selecionadas as patentes de invengcao
(Pl) e modelos de utilidade (MU) mais relevantes, a fim de gerar pelo menos um
conceito inovador. Os conceitos foram desenvolvidos em formato tridimensional com
auxilio dos programas CAD (computer-aided design).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
No quadro 1 estdo apresentados alguns registros de patentes de mecanismos

dosadores de fertilizantes encontrados na fase informacional. Observa-se além do
namero de registro e o titular, as reivindicagdes de cada patente.

NUumero de Titular Reivindicacéo de Depésito —
Registro patente Publicacéo
P10103912-1 B1 | John Deere | Helicoidal; transversal, 05/09/2001 —
Brasil S. A. inclinado 10/02/2009
BR KW industria de | Barramento regulador 07/11/2014 -
102014027789- | plasticos ltda de fluxo por duto| 07/06/2016
7 A2 vertical.
MU 8401135-1 U | Plasticos Helicoide  polimérico 28/05/2004 —
Mundo Ltda com nucleo em ago 16/05/2006
P10400933-9 A | John Deere | Saida de fertilizante 01/04/2004 —
Brasil S.A lateral a rosca 22/11/2005
BR Clara Presentes | Camisa e rosca 15/06/2015 —
102015014035- | Ltda-ME helicoidal conicas 08/03/2016
5A2
P11004362-4 A2 | Alexandre Sensor de inclinagéo 19/11/2010 —
Antonio Felizari | para ajustar inclinagcdo | 05/03/2013
ou rotacédo do
distribuidor.
BR Paulo Roberto | Fluxo de ar para 21/12/2016 —
202016030121- | Montagner Ltda | deslocamento de | 02/05/2017
7 U2 fertilizante
MU 9002332-3 | Industria de | Deslocamento axial do 27/12/2010 —
uz2 Maquinas rotor dentado para | 28/05/2013
Agricolas Fuchs | ajuste de vazédo de
S/A IMASA saida abaixo.

Quadro 1 - Registros no INPI de patentes e reivindicagdes relacionadas ao produto.

A fase seguinte é de desenvolvimento de conceitos por meio de desenhos de
mecanismos, que possam corrigir os problemas identificados. Sendo proposto uma
camara posterior ao helicoide com intuito de equalizar os pulsos, e em conjunto um
barramento para manter um volume ideal na camara. A proposta para as influéncias
das inclinag®es no volume dosado, foi de um barramento com superficie de transbordo
curvo para inclinagao transversal, que pode ser potencializado com seu giro. Para a
influéncia da inclinac&o longitudinal foi proposta o movimento vertical do barramento.

Foi proposto no conceito 1 que possui 0 principio de solugcdo com um
barramento com rebaixo circular (Figura 1a), podendo ser fixo ou com acionador para



M 82 SEMANA

,‘r INTEGRADA VI CIT — CONGRESSO DE INOVACAO TECNOLOGICA
' UFPEL 2022

seu giro, mantendo sua posicao transversal constante em relacdo ao vetor gravidade.
O dispositivo propde, mesmo em seu modelo fixo, uma estabilizacdo de vazdo em
funcdo da inclinacdo transversal do equipamento, possui uma céamara entre o
barramento e o helicoide (Figura 1b), com potencial de diminuir os pulsos citados por
ROSA et al. (2013). O acionador do barramento esta localizado em uma camara
externa, conectada por meio de um eixo junto com engrenagem e sem fim no eixo do
motor para obter maior torque.

b)

barramento regulador de fluxo

caixa —\

70,11

helicoide

5 15 |5 30
engrenagem

Figura 1 — Distribuidor de fertilizantes com barramento com giro para o conceito 1,
com a) vista isométrica; b) Detalhamento dos componentes do conceito 1.

O conceito 2 (Figura 2a) € uma variagdo e aperfeicoamento do conceito 1,
com a disposicdo de dois motores (Figura 2b), sendo um responsavel pela
movimentacao linear de um controlador de fluxo por uma barreira vertical, com a
finalidade de ajustar a vazao conforme a variacao de declividade do terreno no sentido
longitudinal, elevando-se em aclive e descendo a barreira até uma posicéo
equivalente para o angulo de declive. O outro motor, € responsavel pelo enrolamento
de um fio, cuja funcéo € estabilizar o fluxo com a variagdo de inclinagao transversal
do terreno, passando o fio no interior por espago vazado nas laterais ao barramento
vertical (Figura 2c).

a) b) C)

Figura 2 — Distribuidor de fertilizantes de conceito 2, sendo: a) vista isométrica; b)
mecanismo de acionamento; c) detalhe interno dos barramentos moveis.

Os dois conceitos possuem atuadores que ajustam posi¢cdes em resposta aos
parametros topogréficos do terreno, possibilitando a corre¢ao de vazao e pulsacédo de
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fertilizante. Para confirmar a hipotese de que os conceitos irdo solucionar 0s
problemas citados por SPAGNOLO et al., 2018; REYNALDO e GAMERO (2015) e
ROSA et al., (2013) seria interessante os dois conceitos serem avaliados com auxilio
da construcao de protétipos.

4. CONCLUSOES

Aplicando a metodologia, dentre os conceitos desenvolvidos acredita-se que
€ possivel, dando sequéncia ao processo de desenvolvimento de produto, gerar uma
alternativa fisica que proporcione maior precisdo na dosagem de fertilizantes pelas
semeadoras-adubados.
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