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1. INTRODUCAO

O uso das fontes renovaveis para a producéo de energia elétrica no Brasil
tem seu destaque principal pela participacdo das fontes de geracao hidricas, que
no ano de 2021 atingiu o importante patamar de 56% da oferta interna de energia,
atingindo a marca de 362.818 GWh (Giga Watt hora) (EPE, 2022). A energia
elétrica tem um papel fundamental no cotidiano da sociedade moderna, tendo em
vista que o seu uso esta intimamente ligado as atividades industriais, de transporte,
de educacao, de lazer e de saude, uma vez que 0 consumo da energia tem uma
grande parcela de utilizacdo para conforto térmico e a diminuicdo dos riscos a
saude (SOUZA et al., 2013).

A emisséo de gases do efeito estufa (GEE), associado a geracéo de energia
e sua consequente contribuicdo com o aumento do aquecimento global e a uma
maior frequéncia dos efeitos climéaticos adversos, tem na sua reducdo um dos
principais desafios a producao de energia no Brasil e no mundo. Segundo o Anuario
Estatistico de Energia Elétrica (2022), o pais lancou 77,8 milhdes de toneladas de
dioxido de carbono (77,8 MtCO2) na atmosfera, gragas a uma matriz elétrica
predominantemente renovavel fica atras da Unido Europeia, Estados Unidos e
China em termos de emissdes de GEE (EPE, 2022).

O Brasil tem expandido o uso de fontes renovaveis de energia, iniciando a
partir dos anos 70 com a participacdo das hidrelétricas, a inclusdo da energia da
biomassa e, mais recentemente, com a implantacao das fontes edlicas e solar para
geracédo de energia sustentavel. A utilizacdo da energia dos ventos tem sido a fonte
gue mais cresce no mundo, gracas a necessidade de diminuicdo das emissoes e
ao seu grande potencial de producdo. Ja a energia solar pode ser aproveitada de
diferentes formas, como aquecimento e a producéo da energia solar fotovoltaica,
tendo em vista a posicéo privilegiada de grande parte do territorio brasileiro que
recebe uma grande incidéncia de luz solar ao longo ano, tornando esta uma
importante fonte de energia limpa e sustentavel (DE SOUZA; NOGUEIRA, 2022).

O hidrogénio (H2) verde, produzido a partir da biomassa e das fontes
renovaveis de energia, tem sido utilizado por diversos paises como uma fonte de
energia limpa, de modo que pode ser produzido através da eletrolise da agua, tendo
como subproduto apenas a liberacdo de agua e calor quando transformado em
eletricidade por meio de uma célula combustivel. O potencial da matriz energética
brasileira, fortemente alicercada nas energias renovaveis, tem grande capacidade
de producéo do Hz verde, colaborando com a reducdo das emissdes de GEE. O Hz
pode ser armazenado e utilizado como vetor energético, podendo ser transportado
e, assim, utilizado para abastecimento de automéveis, producéo de eletricidade em
locais ou épocas de menor disponibilidade e aquecimento de casas (ARAUJO et
al., 2021; BARROSO; ROCHA; MEIRELES FILHO, 2021).
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Uma estratégia utilizada em varios paises da Unido Europeia para progredir
com melhores desempenhos ambientais é a utilizacdo dos conceitos da Economia
Circular. Abandonando a ideia de uma economia linear alicercada na extracao,
esses paises apostam na reutilizacdo, na reciclagem, na reforma, no reuso de
matéria-prima, componentes, produtos, servicos e energia para gerar ganhos
sustentiveis uma vez que evita o descarte no fim de vida dos produtos (DE
ALMEIDA, 2022). SHARMA et al. (2020), propde em seus estudos a utilizacao do
hidrogénio produzido a partir da reutilizacdo de residuos, portanto biohidrogénio,
como forma de gestéao de residuos, aproveitamento da energia e sustentabilidade,
de forma a contribuir com o modelo circular de economia sustentavel.

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo mostrar os resultados
prévios de uma pesquisa em andamento, e assim, realizar uma breve andlise
levando em conta a producdo e o consumo de energia elétrica a partir das fontes
de energia edlica e solar e uma possivel implementacdo de Economia Circular de
H2 verde.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi elaborado a partir de uma revisdo na literatura
cientifica, nacional e internacional, disponivel por meio das bases de peridédicos da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (Capes), da base
aberta Google Scholar e através dos dados abertos, ndo cientificos, dos sites
governamentais brasileiro como site da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), site da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e site do Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2019, o Brasil ficou entre os dez maiores paises do mundo em
capacidade instalada de producdo de energia elétrica, ficando atrds da China,
Estados Unidos, india, Jap&o, Russia e Alemanha. Sendo o terceiro maior pais em
capacidade instalada de geracao por meio de energias renovaveis, ficando atras
somente da China e dos Estados Unidos e somente atras da China na capacidade
instalada de geracdo hidrelétrica. A matriz elétrica brasileira (Gréfico 1) é
caracterizada por uma predominancia das fontes renovaveis, representando 78,1%
da oferta interna de eletricidade, com atencéo especial as fontes hidricas (EPE,
2022).
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Gréfico 1 — Geragéo elétrica por fonte no Brasil — 2021.
Fonte: Aneel (2022).
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A producdo de energia elétrica através da energia dos ventos atingiu o
patamar de 72,3 TWh (Tera Watt hora) no ano de 2021, tendo uma expanséao de
26% em sua poténcia instalada com relacdo ao ano anterior, atingindo a
capacidade instalada de 27.432 MW (Mega Watt), em julho de 2022, com 836
empreendimentos. Ja a capacidade instalada das fontes fotovoltaicas de energia,
atingiu um total de 16,8 TWh, em 2021, com uma expansao de 46,6% em julho de
2022, atingindo o total instalado de 5.845 MW com 13.294 empreendimentos.
Desse modo as fontes de energia edlica e solar juntas totalizam uma capacidade
instalada de 28.278 GW de energia (Aneel, 2022).

Segundo os estudos de NADALETI; DOS SANTOS; LOURENCO (2020), é
possivel aproveitar a energia ndo utilizada, portanto excedente, das fontes edlicas
para a producdo de hidrogénio como vetor energético, podendo este ser
armazenado e comercializado, diversificando o mercado de energia com a adocao
de uma economia circular gerando recursos financeiros de forma sustentavel.

Nesse sentido, analisa-se um potencial na geracao de energia elétrica com
a atual poténcia instalada das fontes renovaveis, edlica e solar fotovoltaica no pais,
com os dados levantados do Operador Nacional do Sistema Elétrico (Grafico 2), e
estimativa de geracéo para os anos 2025, 2027 e o potencial dos empreendimentos
ainda nao iniciados. Comparando a energia consumida em todas as classes
consumidoras no Brasil (Grafico 3). Pode-se prever uma iminente alternativa de
renda com a producéo de hidrogénio a partir da energia excedente destas fontes.
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Grafico 2 — Adaptado da Geracao elétrica por fonte no Brasil (GWh)
Fonte: ONS (2022).
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Gréfico 3 — Adaptado do Consumo por classe no Brasil (GW)
Fonte: ONS (2022).
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Com base na projecdo do total de energia gerada com o aumento da
capacidade instalada até o ano de 2027, sem contabilizar a poténcia instalada dos
empreendimentos ainda nao iniciados, somente nas fontes edlicas e solar, uma
geracéo de 233.996 GWh. Calcula-se que o total produzido teria a capacidade de
suprir o consumo do estado de Sdo Paulo, de 133.274 GWh, suprir o consumo dos
trés estados da Regido Sul somados, de 92.761 GWh, com um excedente de 7.961
GWh.

4. CONCLUSOES

Analisando a atual capacidade instalada das fontes renovaveis edlica e solar
do pais, somadas ao seu futuro potencial instalado até 2025 (140.183 GWh), até
2027 (233.996 GWh), estima-se que ha possibilidade de utilizacdo de uma parcela
do excedente da producdo da energia elétrica destas fontes, que pode ser
empregada na producdo de hidrogénio verde, garantindo assim, a redugédo nas
emissbes de GEE, a diversificacdo da matriz energética e o fomento de uma
Economia Circular com geracao de renda de forma mais sustentavel.
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