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1. INTRODUCAO

A informagéo instantdnea vem transformando o meio rural e a busca por
tecnologias e solugdes dessa natureza, por parte dos agricultores, é evidenciada
nas grandes feiras de equipamentos agricolas. Com isso no Brasil, passou a
predominar a atuagdo de grandes empresas de maquinas agricolas, que
inovaram no desenvolvimento de tecnologias para os equipamentos. Dessa
forma, a agricultura de precisdo vem se expandindo com o objetivo de aumentar a
eficiéncia das lavouras (MANTOVANI; QUEIROZ; DIAS, 1998).

Explorando essas informacgdes e analisando as necessidades na automagao
da coleta de dados, ANDRADE; SIGALES; ARAUJO (2019) desenvolveram um
sensor para contar o numero e o intervalo de tempo entre a passagem de
sementes ejetadas por dosadores de semeadoras.

O mercado para sensores desenvolveu-se muito, em diferentes areas, como
eletrénica, computacdo, automacao e recentemente em aplicagdes agricolas para
esses sensores. Progressivamente surgiram sensores mais sofisticados.
Entretanto, muitos ainda n&o fornecem acuracia ou precisdo nas informacoes,
especialmente aqueles com baixo custo. Sendo assim, um dos melhores meios
para aprimoramento desses sensores € analisando seus erros e corrigindo-os.

Este trabalho teve por objetivo apresentar o método utilizado para realizar a
afericdo e calibracdo de um sensor de contagem de sementes para que pudesse
ser utilizado posteriormente em ensaios de distribuicdo longitudinal de sementes.

2. METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado no Laboratério de Processos de Fabricagao
Mecénica do Curso de Engenharia de Controle e Automacao, localizado no prédio
Cotada, Centro de Engenharias (CEng) da Universidade Federal de Pelotas. O
trabalho consistiu na calibragdo do sensor desenvolvido por ANDRADE;
SIGALES; ARAUJO (2019).

Para a realizagdo dessa calibracdo foi necessario o ajuste no circuito de
controle, assim agindo conforme a frequéncia definida na aproximagéo do objeto
ao campo de acao do sensor.

Além disso, utilizou-se o equipamento chamado osciloscopio (Osciloscopio
Digital Tektronix Tds2022c - 200mhz). Para compreender melhor sobre o
equipamento € necessario o conhecimento sobre os fendmenos ondulatérios,
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onde existem ondas naturais, que podem ser percebidas pelos nossos sentidos
como 0s sons que ouvimos. Mas ha casos em que essas ondas nao sao
percebidas, podendo ocorrer com sinais de circuitos elétricos. Sendo assim, as
ondulagdes ndo podem ser vistas muito menos sentidas, porém elas podem ser
visualizadas de forma gréfica, utilizando um instrumento como o osciloscopio.
Explicando de maneira simplificada, o funcionamento desse aparelho apresenta a
tensdo em fung¢do do tempo em um grafico de tempo real.

Ainda para conferir na pratica o éxito na calibracdo do sensor foram
coletados 250 intervalos de tempo entre sementes, conforme recomenda
COELHO (1996), procedendo-se da seguinte forma: foram introduzidas 250
sementes no reservatério de sementes do dosador pneumatico e apds a dosagem
de todas estas o sensor deve registrar a passagem de todas elas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A calibragdo iniciou com a montagem de um sistema de dosagem de
sementes na bancada de ensaios desenvolvida por WALKER; REIS;
STEFANELLO (2018), conforme Figura 1. Apds esta etapa, o sensor foi
posicionado na extremidade inferior do dosador de sementes, local de saida da
semente. O proximo passo foi colocar 250 sementes no dosador para fazer a
contagem utilizando o sensor. Nas primeiras repeticdes o sensor estava contando
um numero menor de sementes. Para fazer o ajuste foi utilizado um osciloscépio
para visualizar o comportamento da onda como mostram as figuras abaixo.

Na Figura 2, é representada a onda sem o sinal do sensor, ja na Figura 3
com o sensor conectado e ja calibrado, evidencia-se a ondulagdo na tela do
osciloscopio.

Por fim, a calibracio foi confirmada apds o sensor contar exatamente as 250
sementes que foram introduzidas no dosador pneumatico, concluindo-se que o
sensor estava corretamente calibrado, e em excelente funcionamento. Desse
modo, identificando com maior acuracia a passagem das sementes.

Figura 1: Bancada de ensaios.
Fonte: WALKER; REIS; STEFANELLO (2018).
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Figura 2: Osciloscopio sem sinal do sensor.

Figura 3: Osciloscopio com sinal do sensor ja calibrado corretamente.

4. CONCLUSOES

A metodologia utilizada neste trabalho se mostrou efetiva para a calibragao
do sensor uma vez que foi possivel a confirmacao do resultado tanto utilizando o
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osciloscopio quanto na contagem manual das sementes. Esta pode ser replicada
quantas vezes for necessario para garantir a confiabilidade da calibragao.
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