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1. INTRODUCAO

Conhecer a intensidade, duracdo e frequéncia de ocorréncia da chuva é
fundamental na engenharia de recursos hidricos, especialmente em projetos e
construcdo de sistemas de drenagem urbana e rural, sistemas de esgotamento
sanitario, de bueiros, pontes, barragens, estacdes de bombeamento, drenagem de
estradas, lagoas de detencéo, etc. Deste modo, para relacionar e descrever estas
trés grandezas, a equacéo Intensidade-Duracéo-Frequéncia (IDF) é uma das mais
importantes ferramentas hidrolégicas utilizadas para tal finalidade (GUTIERREZ-
LOPEZ et al., 2019).

As equacdes IDF sdo modelos matematicos cujos coeficientes sédo ajustados
com base em séries histdricas de chuva e, por isso, sua disponibilidade esta
condicionada a existéncia desses dados observados. Ainda, segundo SIMONOVIC
et al. (2016), conforme cresce o entendimento sobre a variabilidade espacial da
chuva, compreende-se que as equacodes IDF possuem validade local e seu uso de
forma indiscriminada para locais nao-monitorados é inadequado, acarretando em
erros na estimativa da chuva de projeto. Assim, técnicas de interpolacdo espacial
vém sendo empregadas com a finalidade de obter esse tipo de informacdo em
locais ndo-monitorados.

Dito isso, o objetivo deste resumo € apresentar a concepcdo e O
desenvolvimento da IDFGeo, uma ferramenta Web que visa a disponibilizacéo de
equacoOes IDF e da chuva de projeto para locais monitorados e ndo-monitorados no
estado do Rio Grande do Sul.

2. METODOLOGIA

A IDFGeo foi desenvolvida com o objetivo de disponibilizar equacgdes IDF e a
chuva de projeto para locais monitorados e ndo-monitorados, a principio para o
estado do Rio Grande do Sul. Seu nome foi pensado para refletir seus principais
aspectos: as equacdes IDF e 0 uso da geoestatistica como técnica de interpolacéo
espacial, que permitiu a estimativa dos coeficientes da equacéo IDF para os locais
nao-monitorados em alta resolugéo espacial.

A ferramenta foi desenvolvida em linguagem R, no ambiente RStudio. Para o
desenvolvimento da interface da IDFGeo foi utilizado o pacote Shiny e um servidor
web (Shiny server), aléem de alguns templates em HTML e CSS que permitiram
mudancgas visuais nas estruturas padrées que o Shiny proporciona, bem como a
concepcao de novas funcionalidades que se comunicassem com o servidor.

Em relacdo a obtencéo das equagdes IDF para os locais monitorados e ndo-
monitorados, foram realizados os procedimentos sumarizados na Figura 1, cujas
descricdes metodoldgicas da analise de tendéncia, modelagem probabilistica,
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desagregacao da chuva, ajuste das equacdes IDF e interpolacdo geoestatistica dos
seus coeficientes encontram-se detalhadas em RODRIGUES (2021).
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Figura 1 — Fluxograma que sumariza a obtencao das equacdes IDF para os locais
monitorados e ndo-monitorados.

Uma vez obtidas as equacdes IDF, os valores dos coeficientes foram
organizados em planilhas eletrénicas utilizadas como dado de entrada no script da
na ferramenta.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 2 € demonstrada a pagina inicial da ferramenta, cuja guia é
denominada “Inicio”, além da guia “Ajuda”, na qual é possivel acessar o manual da
ferramenta em “Como usar”, a politica de privacidade e os termos de uso.

INICIO AJUDA ~ LOCAIS MONITORADOS LOCAIS NAC MONITORADOS SOBRE

GOMO USAR

PRIVACIDADE
IDE

AIDFGeo & uma d vida para visualizar, manusear e exportar equagdes
Intensidade-Duragéo-Frequéncias de chuvas, bem como a Intensidade da chuva, para diversas
duragdes e Tempos de Retormno.

Atualmente, as informagdes fornecidas pela IDFGeo contemplam o territorio do estado do Rio
Grande do Sul — Brasll, e sdo baseadas em séries histéricas de chuva do periodo entre 1912 e 2018.

Para saber como acessar os dados, veja as instrugdes na aba "COMO USAR” localizado no menu "AJUDA".

Figura 2 — Interface geral da IDFGeo.

Ja na Figura 3 € demonstrada a guia “Locais monitorados”, na qual foram
disponibilizadas as equacdes IDF ajustadas com base nas séries historicas. O
usuario pode visualizar, na tabela, as equacdes IDF e outras informacdes
referentes a série histérica daquele local. Para buscar uma equacao, é possivel
pesquisa-la pelo cédigo do posto pluviométrico ou home do municipio.

Além disso, € possivel visualizar no mapa a localizacdo da equacéo ao
selecionar a linha da mesma na tabela. Abaixo da tabela existe um espaco para
realizar o download das equacfes IDF e das demais informacgfes associadas a
cada equacdo. Para isso, basta inserir o cédigo de até 10 postos pluviométricos e
escolher o tipo de arquivo que sera exportado.
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Figura 3 — Interface da guia “Locais monitorados”.

Ainda nessa guia, ao selecionar uma equacéo IDF na tabela (Figura 4),
também é possivel obter os valores de Intensidade da Chuva para os Tempos de
Retorno (TR) de 2, 5, 10, 20, 25, 50, 75 e 100 anos e duragoes (t) de 5, 10, 15, 20,
25, e 30 minutos, e 1, 6, 8, 10, 12 e 24 horas. Caso o usuario necessite do valor de
Intensidade da chuva para outros TR (de 2 a 100 anos) e t (de 5 min. a 24h), é
possivel obté-lo utilizando a calculadora, na qual basta inserir o codigo do posto
pluviométrico, e o TR e t escolhidos.

@ https;jgphidroshinysppsiofdic X+
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Figura 4 — Interface da aba “Intensidade da chuva” na guia “Locais monitorados”.

Na Figura 5 é demonstrada a guia “Locais ndo-monitorados”, na qual foram
disponibilizadas as equac¢6es IDF obtidas por interpolagédo geoestatistica. O usuario
pode visualizar os mapas dos coeficientes a e b da equacédo IDF, tendo em vista
gue os coeficientes ¢ e d s&o constantes para todo o estado.

Para obter a equacéo € possivel ler o valor ao selecionar um pixel, ou ainda,
pesquisar na tabela pelo cédigo ID do pixel selecionado no mapa ou pelo nome do
municipio. Para os “locais nao-monitorados” também ¢é possivel calcular a
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Intensidade de chuva para os TR de 2 a 100 anos e t de 5 min. a 24h. Utilizando a
calculadora, basta inserir o codigo ID do pixel selecionado, e o TR e t escolhidos.

+0.1656
— — 2829230825 o005
mmn  (9.791+30)0724 :

Figura 5 — Interface da guia “Locais n&do-monitorados”.

Na guia “Sobre” constam as informagdes sobre o grupo de desenvolvedores
da ferramenta, e na ultima guia foi alocado um espaco para o usuario entrar em
contato. A ferramenta esta em fase final de desenvolvimento e tera o seu pedido
de registro junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) realizado.
Uma vez concluida esta etapa, a IDFGeo sera publicizada, estara disponivel para
uso e serd amplamente divulgada.

4. CONCLUSOES

Diante da importancia destas informacgdes e do labor contido na sua obtencéo,
conclui-se que a IDFGeo sera uma ferramenta de grande valia, pois a sua
concepcao permitird a aquisicdo de equacdes IDF e da Intensidade da chuva, de
forma simples e rapida, a principio para o estado do Rio Grande do Sul.

Esta € uma versao inicial da IDFGeo e € pretensdo dos desenvolvedores
seguir atualizando a ferramenta, ndo somente com informacgdes para o estado do
Rio Grande do Sul, mas para todo o Brasil.
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