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1. INTRODUCAO

A demanda por agua potavel aumenta como o crescimento populacional e
desenvolvimento da sociedade. Atualmente, grandes quantidades de corantes
sintéticos sao depositadas em corpos hidricos sem nenhum tipo de tratamento
prévio (Sharma et al., 2018). Tais substancias devem ser removidas das aguas
residuais antes de serem descartados no meio ambiente, devido a sua toxicidade.
Esses podem afetar a saude humana, sendo que a maioria dos corantes podem
causar irritacdo da pele e também induzir cancer (Cathoglu et al., 2021).

Diante dos efeitos adversos causados pela presenga de corantes em meios
hidricos, métodos avangados de tratamentos para remover eficientemente esses
poluentes de agua residuais sao necessarios. Dentre as técnicas disponiveis, a
adsorcdo é uma das mais promissoras e eficazes para o tratamento de efluentes
aquosos por ser uma técnica de facil aplicacdo, escalonamento, alta eficiéncia e
baixo custo (ESCOBAR et al., 2021). Esse processo baseia-se na habilidade de
determinados sdélidos em concentrarem em suas superficies certas substancias
presentes em fluidos. Tais solidos recebem o nome de adsorvente e a espécie
que se concentra na sua superficie € denominada adsorvato (RUTHVEN,1984).

O carvéo ativado (CA) é um adsorvente altamente eficiente e tem sido larga-
mente utilizado para a remogao de muitos contaminantes de meios aquosos, devi-
do ao alto volume de poros, elevada area superficial, estrutura interna porosa e
grupos funcionais que resultam em alta capacidade de adsor¢ao (DE OLIVEIRA
et al., 2019).

Em razao das limitagdes relacionadas ao elevado custo de produgao do CA,
diversas pesquisas vém mostrando que inumeras matérias-primas orgéanicas po-
dem ser empregadas na sua produgao, dentre as mais estudadas atualmente es-
tdo os residuos organicos de origem agroindustrial (biomassas), em virtude de se-
rem amplamente disponiveis. A aplicagcdo dessas biomassas para a produgao de
CA tendem a baixas os custos da producao, além de contribuir na reducéo dos
problemas ambientais associados a eliminacdo de residuos organicos (RODRI-
GUES et al., 2020).

O municipio de Pelotas é o maior produtor de péssego para industria no pais
portanto os subprodutos dessa cultura como, por exemplo, o carogo de péssego,
tem elevada disponibilidade na regiao. Tal biomassa possui caracteristicas fisico-
quimicas interessantes que podem ser exploradas na preparagao de CA, apesar
de nao ser amplamente aproveitada (TORRELLAS et al., 2015).

Nesse contexto, o presente trabalho tem o objetivo utilizar o carogo de pés-
sego como precursor na producao de carvao ativado (via ativagdo quimica com
ZnCl), via rota assistida por micro-ondas, e utiliza-lo como adsorvente na remo-
¢ao de corantes sintéticos de meio aquoso.
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2. METODOLOGIA

Carocgo de péssego (fornecido pela Bioquim, Pelotas) foi limpo, seco, tritu-
rado em moinho de facas e posteriormente peneirado em mesh 140. Como agen-
te de ativagao (AA), foi o impregnado o ZnCl,, na proporgéo 1:0,5 (biomassa:AA).
A mistura resultante foi homogeneizada e aquecida a 80°C por 1h. Apds, a amos-
tra foi seca em estufa a 100°C por 24h (com o intuito de remover o excesso de
agua). Depois de seca, a amostra foi submetida ao processo de carbonizagao via
rota assistida por forno micro-ondas por 5min, com ciclos de 1 min. Apds a carbo-
nizacédo, o CA produzido foi submetido a um refluxo acido (etapa de lixiviagao),
utilizando uma solugéo de HCI 0,1 molL™, a temperatura de 80°C sob agitagéo du-
rante 1h. Em seguida, o CA foi neutralizado com agua destilada (até alcancar pH
~5,5 — 6,0) e mais tarde seco em estufa a 100°C por 24h. Por fim, foi moido e pe-
neirado em peneira mesh 140 com objetivo de garantir homogeneidade das parti-
culas.

Para os testes de adsor¢cdo em batelada, foi preparado uma solugao esto-
que de Azul de Metila (AM), no volume de 100 mL e concentragdo de 500 mgL™".
Posteriormente foram realizadas as diluigées de solugdes (50, 100, 150, 200, 250
e 300 mgL™") utilizadas nos testes de adsorgdo. Solugdes de 20,00 mL do AM fo-
ram adicionadas em varios tubos Falcon de 50,0 mL e em seguida 30,0 mg do CA
foram adicionadas. As misturas foram agitadas por 3h em uma mesa do tipo incu-
bador (NovaTecnica), com movimento reciprocante (150 rpm) a 25°C. Para sepa-
rar os adsorventes das solugdes contendo o AM, as misturas foram centrifugadas
durante 10 min em uma centrifuga YKA Digital, modelo G2T. A quantidade de AM
remanescente nas solucdes apods a adsorcio foi quantificada utilizado o Espectro-
fotémetro UV-Vis Bel M51 no comprimento de onda 663nm. A quantidade de AM
removida pelo CA e a percentagem de remogédo foram calculadas usando as
Equacdes (1) e (2), respectivamente:
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no qual q representa a quantidade de AM adsorvido pelo CA (mg g™'); C, a con-
centragdo inicial da solugdo em contato com o CA (mg L™); C; a concentragdo do
corante apos o processo de adsorgdo (mg L™); V o volume de solugéo (L) em con-
tato com o adsorvente e m a massa do CA (g).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos os testes de adsorgdo em batelada foi realizada a determinagao da
absorbancia das solugdes para calcular a concentragao do corante remanescente
e o percentual de remogao (Equagdes (1) e (2)). A partir da Figura 1 é possivel
verificar que os maiores percentuais de remocao aconteceram nas concentracoes
entre 50 e 100 mg L™, alcangando, aproximadamente 99 % de remog&o.



M 82 SEMANA

,‘r INTEGRADA VI CIT — CONGRESSO DE INOVACAO TECNOLOGICA
r UFPEL 2022

99,49 99,87
100 Il Remocéio (%)

80

60

Remaocdo (%)

40

20

50 100 150 200 250 300

Concentraggo (mg.L™)
Figura 1: Percentual de remogao do corante sintético AM por CA produzido
com carogo de péssego via rota assistida por micro-ondas.

Quando a concentragdo aumenta, ou seja, C, 2100 mg L™, o percentual de
remocao diminui. Tal efeito esta relacionado a saturagcao dos sitios ativos disponi-
veis do adsorvente para o processo de adsorgdo (CARVALHO, et al. 2019).

A partir da Figura 2 é possivel notar visualmente a remogao do corante pre-
sente nas solugdes com C, de 50 mg L™ (Figura 2, antes (A) e depois (B)) e 100
mg L™ (Figura 2, antes (C) e depois (D)). A partir dessa fica evidente o potencial
do CA aqui preparado na remogao desse contaminante.
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Figura 2: Imagens da solugao de corante antes e depois do contato com CA.
C. de 50 mg L™"antes (A) e depois (B), C,100 mg L'antes (C) e depois (D).
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4. CONCLUSOES

Foi possivel preparar carvao ativado, via rota assistida por micro-ondas, utili-
zando carogo de péssego como precursor organico e ZnCl, como agente de ativa-
cdo. O CA preparado foi eficiente na remog¢ao do corante Azul de Metila de solu-
¢cbes aquosas, apresentando percentuais de remogao de até 99,8%. Novos estu-
dos e ensaios estao sendo realizados para se obter novos resultados e melhores
desempenhos para novas aplicagdes, bem como a caracterizagdo do material ad-
sorvente. Por fim, com base nos resultados aqui apresentados, podemos sugerir
que o carogo de péssego pode ser utilizado como uma 6tima alternativa de baixo
custo e boa eficiéncia na producao de carvao ativado.
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