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1. INTRODUCAO

As variacdes nos regimes de precipitacdo estdo cada vez mais recorrentes,
sendo fundamental a realizagdao de estudos e acompanhamentos como forma de
auxiliar na gestéo dos recursos hidricos, possibilitando assim observar como alguns
sistemas climaticos podem vir a interferir nos volumes de chuva.

O vapor d’agua é uma variavel climatica fundamental nos processos fisicos
atmosféricos, sendo imprescindivel no suprimento de agua para a sequéncia do
ciclo hidrolégico (KISHORE et al., 2011), tendo assim relacdo direta com os
volumes de precipitacdo de uma determinada regido e, consequentemente,
influenciando na disponibilidade hidrica.

A utilizacdo de modelos matematicos € uma forma de representar o
comportamento das variaveis climatologicas, sendo que as reanalises sdo oriundas
do reprocessamento de dados através de um modelo numérico, possibilitando a
geracao de valores com boa qualidade (DEE et al., 2014).

A bacia hidrografica Mirim — Sao Goncalo (BHMSG) compfe a regido
hidrografica do Atlantico Sul, e contempla diversos municipios da metade sul do
Rio Grande do Sul (RS) que tem a agricultura como base de sua economia, sendo
esta diretamente ligada as variaveis climaticas para seu desenvolvimento. De
acordo com CARDOSO et al. (2020), as estiagens de 2004/2005, 2011/2012 e
2019/2020 foram consideradas as mais impactantes para o0 RS em termos
agricolas.

A partir do exposto, o presente trabalho tem como objetivo analisar a influéncia
dos fluxos de vapor d’agua integrados na vertical (fviv) no comportamento da
precipitacdo para o més de novembro de 2020 na BHMSG, tendo em vista que este
més apresentou volumes de chuva abaixo do esperado para o RS (NOTICIAS
AGRICOLAS, 2020).

2. METODOLOGIA

Para obtencé&o dos valores de precipitacéo, foi feita uma busca nos sites do
Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (ANA) e do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), onde foram analisadas todas estacdes
existentes dentro da BHMSG, sendo selecionadas 15 estacdes, tendo em vista que
estas apresentavam dados de precipitacdo durante o periodo 1981 a 2020, como
forma de obter a normal climatoldgica para a bacia hidrogréfica, além dos dados de
precipitacdo para o més em analise.

A partir disso, foi realizado o preenchimento de falhas das séries hidrologicas
guando este se fez necessario, utilizando a regressao linear mudultipla, e
posteriormente foi aplicado o método da Dupla Massa como forma de analisar a
homogeneidade dos dados obtidos (TUCCI, 2001; COLLISCHONN; TASSI, 2008;
MELLO; SILVA, 2013).
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Posteriormente, foi determinada a precipitacdo média na BHMSG utilizando
a metodologia dos Poligonos de Thiessen, que trabalha com a distribuicdo espacial
dos pontos, onde a média é resultante da ponderacdo do valor da precipitacdo de
um posto pela sua area de influéncia (MELO; SILVA, 2013). A partir destas
metodologias, foi feita a média mensal anual para a BHMSG, obtendo-se assim a
normal climatologica mensal média para a bacia hidrografica.

Os dados mensais das componentes zonal e meridional de fviv foram obtidas
pelos dados de reanalise do ERA 5 (HERSBACH et al., 2020) do European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) com resolucéo espacial de 0.25°,
resolucéo temporal de 1 hora e 137 niveis verticais. Assim, além do campo de fviv
para 0 més de novembro, foi calculada a normal climatolégica desta variavel.
Considerou-se a BHMSG como uma caixa, e estimados os fluxos que
entraram/sairam pelas faces laterais. Desta forma, péde-se observar qual fluxo (de
norte, sul, leste ou oeste) influenciou mais no referido més.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise de fviv, conforme ilustra a Figura 1, podemos observar que a face
norte da BHMSG apresentou um fluxo positivo, ou seja, para norte, o que indica a
saida de umidade da bacia, porém, o valor foi muito baixo. Na face sul, também foi
observado um valor muito baixo (0,486), com sinal negativo, o que também indica
a perda de umidade da bacia. Ja para a componente zonal, é possivel observar
gue na face leste a bacia ganhou umidade, tendo em vista que esta foi negativa (-
3,466), porém na face oeste houve perda de umidade (-10,918), sendo este valor
mais elevado do que o da face leste.
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Figura 1: Fviv nas Bacia Hidrogréfica Mirim-Sao Gong¢alo em novembro de 2020.

A normal climatologica da precipitacdo obtida para a BHMSG para o més de
novembro é de 99,5 mm. J4 a precipitacdo média para 0 mesmo més no ano de
2020 foi de 24,1 mm, ou seja, foi observada um déficit de 75,4 mm. Em uma
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comparacao com a normal climatolégica de fviv para a BHMSG, também é notoria
e existéncia do saldo negativo de umidade importada, conforme ilustra a Tabela 1.

Tabela 1: Valores de fviv para a Bacia Hidrografica Mirim-Sao Goncalo.

Periodo Norte Leste Sul Oeste Saldo de fviv
Novembro/2020 0,132 - 3,466 - 0,486 - 10,918 - 8,07
Normal climatologica - 25,733 60,016 - 22,218 53,933 - 2,568

Observa-se de acordo com a normal climatolégica, que em novembro é
esperado que a BHMSG tenha saldo de fluxo de vapor negativo, recebendo
umidade da face norte e da face oeste, e exportando umidade pela face sul e leste.
Em novembro de 2020 a bacia recebeu umidade apenas da face leste (face onde
encontra-se o Oceano Atlantico), e exportou umidade pelas demais faces, o que
acarretou num saldo negativo mais de 3 vezes maior que o normal. lgualmente
relevante foi a mudanca no sentido do fluxo. Enquanto que a normal indica que em
novembro espera-se fluxos de norte e de oeste, em 2020 praticamente foram
observados somente fluxos de leste, ja que os fluxos meridionais foram muito
fracos.

A partir desta andlise, constata-se que para o més em estudo, hdo houveram
fontes de umidade necessarias para a gerar precipitacdo esperada para o0 més.
Este comportamento foi previamente previsto, tendo em vista que durante o periodo
de estudo havia influéncia do fenémeno La Nifia (FIETZ et al., 2020), onde ha o
esfriamento anémalo das aguas superficiais do Oceano Pacifico Equatorial Central
e Oriental, podendo ocasionar periodos de seca intensa na regido Sul do Brasil
(MARENGO; OLIVEIRA, 1998).

4. CONCLUSOES

Com o presente estudo observa-se que podem existir anomalias de
precipitacdo na BHMSG, e que estas podem estar relacionadas com a fviv para o
més em analise, principalmente em termos de direcdo e intensidade dos fluxos,
tendo em vista de que estes apresentaram um comportamento anémalo.

Essa variacdo climatica pode ocasionar grandes impactos na agricultura, ao
passo que de outubro a dezembro, as principais culturas de primavera-verao
cultivadas no RS estédo na fase de estabelecimento e desenvolvimento. Portanto,
precipitacbes abaixo da média climatoléogica podem vir a comprometer o
rendimento dos cultivos (FONTANA; BERLATO, 1997).

Portanto, é imprescindivel a realizacdo de estudos de previsao hidroldgica,
buscando identificar quando oscilagdes nos regimes de precipitagdo possam
ocorrer, visando a adocao de medidas para mitigar possiveis impactos.
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