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1. INTRODUCAO

A estomatite protética (EP) é caracterizada por uma inflamacgédo da mucosa
oral causada principalmente por uma infeccdo por Candida spp., um género de le-
vedura oportunista comumente encontrada na microbiota bucal, que contribui am-
plamente para colonizar e formar biofilme nas superficies protéticas. Devido ao con-
tato intimo da protese com a mucosa oral, a formacéo de biofilme nas superficies
protéticas muitas vezes resulta em EP (75%) (EMAMI et al., 2013). Embora os
agentes antimicrobianos de amplo espectro tenham sido desenvolvidos para tratar
isso, eles apresentam limitacdes, como curto periodo de retencdo do medicamento
e efeitos colaterais. Além disso, a eficacia de terapias locais, como solu¢des de
limpeza combinadas com protocolos de higiene rigorosos, que dependem muito da
adesao do paciente, é limitada, principalmente para usuarios idosos de dentaduras
(NEWTON; MORIMOTO, 2017). Assim, terapias alternativas mais eficazes séo ne-
cessérias.

O uso de tecnologias digitais em Odontologia ja faz parte da rotina de muitos
consultérios e laboratérios, com o desenvolvimento e aprimoramento da tecnologia
CAD/CAM (Computer-aided Design/Computer-aided Manufacturing) e da impres-
sdo 3D. Além disso, com o sucesso e crescimento do uso da tecnologia tridimensi-
onal (3D), tépicos relacionados a tecnologia digital, também cresceram e mostram
um grande impacto na Odontologia (ANADIOTI et al., 2018). Desde o advento dos
sistemas de imagem e fresagem do CAD/CAM, que literalmente criaram uma nova
modalidade de Odontologia clinica (MAINJOT et al., 2016), até o desenvolvimento
das impressoras 3D, grandes avanc¢os tém sido feitos para melhorar os diferentes
componentes dessa tecnologia, com o objetivo de facilitar seu acesso, uso e dis-
ponibilidade para fins clinicos, pré-clinicos e de pesquisa.

A inovacéo pretendida com este estudo foi a adicdo da funcionalidade anti-
microbiana na tecnologia de manufatura aditiva para o desenvolvimento de materi-
ais para impressao 3D que careciam deste incremento tecnologico nos produtos
odontoldgicos ja disponiveis no mercado. Por isso, o desenvolvimento desses com-
positos para impressao 3D biocompativeis para uso humano, associado a incluséo
de agentes antimicrobianos nas suas composi¢gdes, tornaram esta tecnologia ino-
vadora e com um grande diferencial.

Portanto, este estudo objetivou a formulacdo e a avaliacdo de compdsitos
experimentais para impressao 3D com propriedades antimicrobianas e fisicas para
a confeccao de proteses dentérias.
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2. METODOLOGIA

2.1 Desenho experimental

Nesse estudo, uma resina de impressao 3D foi incorporada com agentes
antifingicos, para o controle da formacao de biofilme e por consequéncia da esto-
matite protética. Essa resina experimental foi submetida a andlises de caracteriza-
¢ao fisica da superficie e propriedade antimicrobiana.

2.2 Fabricacao dos espécimes

Amostras de cada grupo em forma de disco (12mm de diametro e 1mm de
espessura) foram impressas com resina de impresséo 3D para proteses (Cosmos
Denture, Yller Biomateriais ®, Pelotas, Brasil) contendo antifungicos tradicionais
em duas concentragcdes (2mg/ml e 10mg/ml): Nistatina (NYS2 e NYS10) e Fluco-
nazol (FLU2 e FLU10). A resina sem agente antifungico foi utilizada como grupo
Controle (C).

2.3 Avaliacdo das propriedades fisicas de superficie

Dez amostras de cada grupo foram submetidas aos testes de propriedades
fisicas de superficie. A medi¢do da rugosidade da superficie, através da andlise de
topografia no microscépio confocal (Zeiss LSM800, Jena, Alemanha), as imagens
obtidas foram analisadas pelo software ConfoMap (Zeiss) e os resultados foram
obtidos em Sa (um). A analise de hidrofobicidade da superficie foi avaliada através
do angulo de contato com a agua (técnica da gota séssil), depositando uma gota
de agua Milli-Q de 3ul e capturando a imagem apos 90 segundos, os angulos de
contato com o substrato foram obtidos e calculados pelo goniémetro (Ossila Ltda,
Sheffield, Reino Unido).

2.4 Ensaio de inibicdo da formacéo de biofilme

E ao final, dois espécimes de cada grupo foram submetidos ao teste de ini-
bicdo da formacao de biofiime usando um modelo de espécies mistas (Candida
albicans e Streptococcus mutans). Amostras dos trés grupos foram incubadas em
suspensdes em meio de cultura BHI (Brain Heart Infusion) com 1% sacarose em
placas de 24 pocos, em condi¢des aerbbicas, a 37°C, por 42h. O meio foi inicial-
mente inoculado com 10% e 108 células/ml de C. albicans e S. mutans, respectiva-
mente, ajustadas por espetrofotdmetro. No decorrer do experimento, 0 meio de cul-
tura foi trocado duas vezes por meio fresco (sem microrganismos) e ao final das
42h, foram realizadas andlises de contagem de unidades formadores de col6nia
(UFC/ml) e de peso seco. Os testes foram feitos em triplicata.

2.5 Andlise estatistica

A analise estatistica dos dados foi realizada no programa GraphPad Prism
9, através do teste de andlise de variancia (ANOVA), seguido pelo teste de Tukey
e do teste Kruskal-Wallis, seguido pelo teste de Dunn’s para analise post hoc. O
nivel de significancia foi de 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Rugosidade superficial e hidrofobicidade:

N&o foram encontradas diferencas estatisticas nas medidas de rugosidade
entre os grupos, porem FLU2 e NYS2 foram significativamente mais hidrofébicos
gque C (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Rugosidade Superficial. Figura 2. Angulo de contato com a
agua.

3.2 Biofilme duas espécies:

O grupo FLU10 apresentou significativa atividade antibiofilme, observada
pela reducdo da biomassa e um log de UFC/ml de C. albicans (p<0,05). Para
UFC/ml de S. mutans, nenhuma diferenca foi encontrada entre os grupos (Figura 3
ed).
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Figura 3. Média dos valores de peso seco para cada grupo.

O grupo FLU10 foi capaz de reduzir significativamente a formacédo de bio-
filme nas amostras, tanto em UFC de C. albicans quanto em dados de biomassa,
enguanto a mesma concentracdo de nistatina ndo mostrou tal diferenca. Nenhum
dos grupos experimentais teve impacto sobre a UFC de S. mutans, mostrando que
sua atividade é direcionada a fungos e subprodutos do biofilme. A diferenca entre
os dois antifingicos na mesma concentracao pode ter ocorrido devido a estabili-
dade da nistatina dentro do polimero e a lixiviacdo no meio.
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Figura 4. Médias de UFC/ml contra C. albicans e S. mutans.
4. CONCLUSOES

A incorporacéao de fluconazol na resina revelou potencial antimicrobiano, em
um modelo de biofilme misto, um forte modelo virulento para a investigacao de do-
encas infecciosas bucais. Esses resultados sugerem que a associa¢do de uma tec-
nologia como a manufatura aditiva pode ser de grande beneficio para o controle da
EP. Além disso, o fluxo de trabalho simplificado e recursos de baixo custo séo es-
senciais para o manejo de doencas de alta prevaléncia. Maiores investigacoes sao
necessarias para reforcar esses resultados.
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