x‘ 82 SEMANA

W INTEGRADA XXIV ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADUACAO
' \ UFPEL 2022

ARQUEOLOGIA DOS CAMINHOS GUARANI ATRAVES DA UTILIZACAO DE
FERRAMENTAS SIG

YURE DELABARY DUTRA?; RAFAEL GUEDES MILHEIRA3

tUniversidade Federal de Pelotas — yuredut@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — milheirarafael@gmail.com

1. INTRODUCAO

O presente trabalho busca apresentar uma rede de possiveis caminhos entre
sitios arqueoldgicos Guarani no estado do Rio Grande do Sul, gerados através das
ferramentas SIG (Sistema de Informacdo Geografico). A populacdo Guarani se ex-
pandiu muito além das fronteiras deste estado, alcancando o territério atual de
Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Argentina, Uruguai, Pa-
raguai e Bolivia (Bonomo et al, 2015).

Busco neste trabalho apenas focar no mapeamento dos possiveis caminhos. A
modelagem da rede de caminhos foi realizada através do software ArcGis Pro,
tendo sido utilizado o método “from everywhere to everywhere” (WHITE & BAR-
BER, 2012). Este método envolve a conformacdo de um banco de dados de pontos
de sitios arqueolégicos georreferenciados que sdo conectados levando-se em
conta uma superficie de custo composta por arquivos que reproduzem elementos
da paisagem (Modelo de Elevacédo Digital, vegetacéo, hidrografia, etc.), que sao,
por sua vez, limitadores dos calculos de conex&o entre os pontos.

O banco de dados de pontos de sitios foi elaborado com base no CNSA e em
publicacdes cientificas (artigos, teses, dissertacdes e relatorios de pesquisa) e 0s
arquivos de paisagem foram capturados de bases publicas (como IBGE, FEPAM,
ANA).

A mobilidade além de auxiliar na subsisténcia dos grupos, possui também uma
enorme importancia cosmologica para o Guarani. A mobilidade Guarani esta rela-
cionada ao seu espirito, sua existéncia e sua alegria. Dentro da cosmologia nas
origens do mundo, Nande Ru, entidade suprema, caminhou e conversou com ou-
tras entidades e enquanto isso através de sua sabedoria e poder criou animais,
plantas e os humanos. Criou 0s ventos, cantos dos passaros e moldou a Terra, um
dos sete paraisos (CADOGAN, 1959).

Esta narrativa sagrada, destaca a importancia do movimento na cosmologia Gua-
rani, presente nos momentos em que suas entidades sagradas criam o mundo. O
ato de caminhar do Guarani faz parte sua esséncia, é através dele que se constroi
uma rede de significados que fluem do interior do préprio Guarani para a paisagem,
criando conexdes entre 0 mundo terrestre, 0 mundo das divindades e o proprio
Guarani.

Além da importancia cosmoldgica, o ato de caminhar possui importancia social
para o Guarani. Para encontrar sua alegria, o Guarani pode mudar-se para outra
aldeia de forma permanente ou nédo, realiza visitas a parentes e amigos de outras
aldeias, participa em festividades e realiza consultas com suas entidades politicas
e espirituais, construindo novos lagos sociais. Sobre a economia, esta mobilidade
€ de grande importancia.
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E comum durante estas visitas o Guarani carregar consigo sementes de awaty
(milho), mandié (mandioca), jety (batata-doce), komanda (feijao), pakoa (banana),
mandu’i (amendoim) e taquare’ey (cana-de-acUcar). Estas trocas sao importantes
para a manutencao da qualidade dos alimentos presentes nas aldeias.

A transmissdo de mensagens entre os viajantes Guarani possibilita uma rede de
informacdes constantes através das visitagdes intra-grupais ou pelo uso de men-
sageiros (SOARES, 1996). Assim, as informacdes contendo novidades eram difun-
didas pelos Guarani. Desta forma destaca-se a importancia da mobilidade na rea-
lizacdo de conflitos e aliancas entre os grupos Guarani do passado, e no presente
na criagdo de parentescos, amizades e rivalidade entre as aldeias. A utilizagdo de
rotas e caminhos pelos Guarani ocorre tanto no passado quanto no presente, estes
sao caracterizados por trilhas dentro da mata ou mesmo caminhos inseridos em
um contexto urbano.

Logo apds o contato, diversos aventureiros europeus observaram a eficacia des-
tes caminhos para a distribuicdo de informacgfes e para a organizacdo da prépria
populacdo Guarani. Na atualidade, como por exemplo no municipio de Iguazu, na
Argentina, o0 modo como os Guarani circulam pela cidade se da pela criacdo de
seus proprios caminhos, abrindo trilhas e descobrindo passagens através de terre-
nos e lugares ndo usuais. E comum também observar nesta regido a utilizacdo de
trilhas que cortam estradas, comumente utilizadas pelos Guarani (MENDES DOS
SANTOS, 2020).

Os Guarani eram hébeis canoeiros e mesmo no caso dos deslocamentos por
terra, se orientavam baseados no percurso dos rios. Esta orientacao influenciou na
forma como os Guarani expandiram seu territorio (Souza, 2008). Utilizavam-se de
canoas de diferentes formatos e tamanhos, possibilitando o transporte de diversas
pessoas (NOELLI, 1993). Ainda ndo existe um consenso sobre a origem dos Tupi-
Guarani mas sabe-se da importancia das aguas em suas migracfes seja para na-
vegacao, orientacdo ou limite geografico em sua mobilidade (MILHEIRA & DEBLA-
SIS, 2014). No presente é dificil encontrar um tekoa que néo seja cortado ou tan-
genciado por um curso d’agua. Para o Guarani dominar a 4gua tem a mesma im-
portancia que dominar a mata, desta forma a pesca se torna uma atividade impor-
tante dentro do modo de ser Guarani (TEMPASS, 2010).

Desta forma podemos observar a importancia das aguas para a subsisténcia dos
Guarani e como isto afeta a sua mobilidade, servindo o curso das aguas como uma
orientacdo para o seu caminhar. Estas caracteristicas foram importantes na cons-
trucdo do mapa de superficie de custo utilizado para gerar os caminhos.

2. METODOLOGIA

Em um primeiro momento é necessario a elaboracéo de um banco de dados con-
tendo a coordenadas geograficas dos sitios Guarani no Rio Grande do Sul. O banco
de dados desta pesquisa foi elaborado através da consulta de dados no IPHAN,
onde um total 15359 sitios localizados em territério brasileiro e de diferentes con-
textos foi reduzido para 225 sitios Guarani no Rio Grande do Sul através da analise
individual de cada sitio a partir de sua ficha no site do CNSA (Cadastro Nacional
de Sitios Arqueoldgicos). A dificuldade para obter a localiza¢ao dos sitios, visto que
muitos destes sitios possuem informacges desencontradas ou até mesmo carecem
de tais informacdes, e 0 contexto pandémico o qual esta pesquisa esta inserida
acabaram por limitar o nimero de sitios arqgueoldgicos Guarani inseridos na pes-
quisa.
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Figura 1 — Sitios Guarani utilizados na pééquiéa. Fonte: Autor

Antes de inserir o banco de dados com os pontos geograficos no modelo é preciso
alimentar o SIG com uma série de dados que representem caracteristicas geogra-
ficas do estado do Rio Grande do Sul. Para a elaboracdo dos caminhos de menor
custo é necessario a insercdo de um modelo de elevacéo digital (DEM) que sirva
como uma plataforma de friccdo para o algoritmo, sendo em seguida transformado
em slopes (White, 2015). Esta etapa possibilita a insercdo de dados que represen-
tam o relevo do Rio Grande do Sul. O DEM é de grande importancia para a criacdo
do mapa de custo, pois este oferece dados sobre elevacfes do terreno.

O modelo de elevacao digital por si s6 ndo possibilita a utilizacdo do algoritmo
para calcular os caminhos, sendo assim, em um primeiro momento, é necessario
transforma-lo em uma imagem de slopes. Slopes séo inclina¢cdes no terreno que
influenciam no movimento humano, onde inclinaces maiores apresentam um
maior custo de energia na caminhada e a falta de inclinacdes, ou uma planificacao
do terreno, apresenta um menor custo de energia (COSTA-GARCIA et al, 2017).

O algoritmo parte de um ponto de saida, precisamente a coordenada de um sitio
arqueoldgico e, em seguida, parte para um pixel proximo, e assim sucessivamente
possibilitando a elaboracédo de um caminho de menor custo entre dois pontos, cha-
mado de least-cost path (LCP) (TOBLER, 1993). Existem fatores presentes no ter-
reno que influenciam na mobilidade, e estes fatores podem ser transportados para
0 mapa. A existéncia de florestas, rios, lagos e areas alagadicas influenciam o mo-
vimento. Estes elementos visualizados como rasters ou poligonos podem ser obti-
dos de websites de 6rgaos publicos, como por exemplo na pagina do FEPAM (Fun-
dacédo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler), IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) e etc.

Ao inserir estes elementos no ArcGIS é possivel atribui-los valores arbitrarios, e
somando-o0s com os valores dos slopes cria-se no mapa pixels onde seu valor nu-
mérico representa a dificuldade de mobilidade, ou seja, locais que demandam um
maior gasto de energia na caminhada do individuo. Esta soma influéncia no algo-
ritmo de forma que o mesmo evite areas de dificil mobilidade, como por exemplo
uma elevagdo em uma floresta ou um local pantanoso. A imagem de superficie de
custo é essencial para conceber os caminhos, sendo este o resultado da soma dos
elementos apresentados anteriormente.
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Figura 2 - Imabem de suberfl’c“ie de custo. Fonte: Autor

J& a técnica from everywhere to everywhere (FETE) foi desenvolvida por Devin.
A. White e Sarah B. Barber em 2012. Esta técnica ao invés de unir dois pontos em
um Unico caminho, captura padrées complexos de movimento intra-regional. A par-
tir da elaboracéo de cerca de 1 terabyte de dados é possivel elaborar os caminhos
que ligam os pontos referentes aos sitios Guarani.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
O mapa a seguir apresenta a rede de caminhos utilizando como amostra os

225 sitios arqueoldgicos Guarani e a técnica FETE. O resultado é um raster para
cada sitio Guarani, e em conjunto formam uma rede de caminhos terrestres.
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Figura 3 — Rede de caminhos Guarani resultado da técnica from everywhere to
everywhere. Fonte: Autor

Existem uma série de resultados gerados a partir destes caminhos, no entanto a
insercéo visual destes neste resumo € inviavel. Dentre os resultados nota-se areas
com grande numero de caminhos e também a utilizacdo de caminhos aquaticos
através da Lagoa dos Patos.
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Este é o0 estagio em que o trabalho se encontra, onde estes dados gerados podem
ser utilizados em conjunto com dados de outras pesquisas, levantando hipoteses e
observacdes sobre a mobilidade Guarani em um Rio Grande do Sul pré-colonial.

4. CONCLUSOES

Neste trabalho observa-se a grande quantidade de possiveis caminhos Guarani
existentes no Rio Grande do Sul, e a forma como estes interagem com a paisagem
e outros fatores inseridos no modelo. Esta € a primeira vez que tal técnica é
utilizada em um contexto arqueoldgico Guarani. Os dados obtidos ainda estédo
sendo trabalhados, possibilitando interpretacbes e observagbes conforme o
trabalho progride.
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