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1. INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem de Biologia muitas vezes pode parecer
desafiador, tanto para o professor como para o aluno, pois tal disciplina pode
apresentar processos e conceitos que sdo dificeis ou até mesmo impossiveis de
serem observados. Nesse sentido, insere-se as tecnologias da informacdo e
comunicacdo com a possibilidade de simular e observar tais processos, facilitando
a compreensao dos estudantes (GREGORIO; OLIVEIRA; MATOS, 2016).

Segundo Gregorio, Oliveira e Matos (2016) o uso de simuladores virtuais no
ensino de ciéncias associados a metodologias de ensino eficientes, tem se
mostrado benéfico, pois com o uso desta ferramenta os estudantes conseguem
ter uma melhor compreenséo de conteldos que séo abstratos, além de despertar
maior participacao.

Para Santos (2021), a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas na educacao é
bastante promissora, tendo em vista que facilitam no processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes, bem como aproximam professor e aluno e
despertam um maior engajamento dos estudantes acerca dos conteldos a serem
trabalhados.

Segundo Ramos, Cardoso e Carvalho (2020), o simulador PhET, por
exemplo, tem a capacidade de potencializar o aprendizado, uma vez que torna
possivel a observacdo de fatos e experimentos, que muitas vezes ndo sao
capazes de serem visualizados na vida real, assim trazendo reflexdes e
despertando a curiosidade dos estudantes.

O filésofo Pierre Lévy aborda em sua obra a necessidade de modernizar o
ensino, através do uso de ferramentas tecnoldgicas digitais. Segundo ele, para
que se tenha um processo de ensino-aprendizagem eficaz e de qualidade, o
docente deve assumir o papel de mentor, de incitar a troca de saberes e
direcionar os discentes a interagir no espaco que a internet dispde (LEVY 2010,
pag. 171).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é analisar o potencial pedagdégico
da aprendizagem por simulacdo, utilizando o laboratério digital PhET, mais
especificamente a simulacdo chamada Selecdo Natural (UNIVERSITY OF
COLORADO, 2022).
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2. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido em uma turma de primeiro ano do ensino médio,
estudantes de um curso técnico integrado em Agropecuaria. Por restricdes do
retorno das atividades logo apos o periodo de isolamento devido a pandemia de
Coronavirus, no modelo de aula adotado pelo Campus, a turma foi dividida em
duas partes, sendo assim, parte da turma realizando a atividade no dia
11/04/2022 e a outra parte no dia 18/04/2022. No primeiro dia de atividade com a
primeira parte da turma, eram 14 estudantes, e na semana seguinte 11
estudantes, totalizando 25 participantes.

No primeiro momento, foi apresentado o simulador PhET sele¢&o natural,
desenvolvido pela universidade do colorado, sem muitos detalhes, deixando os
estudantes livres para explorarem as op¢des e observarem o que ia ocorrer. Apés
passar um tempo, foi reiniciada a simulacdo, mas dessa vez foram dadas
instrucdes para que eles fossem realizando mudancas especificas na simulacao,
mudancas como adicdo de predadores, clima, dentre outras, sempre
guestionando-os sobre o que cada detalhe da mudanca significava, mas sem dar
respostas.

FIGURA 1 — Selecéo Natural Simulada no PhET
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Fonte: Simulacgéo realizada no Phet (UNIVERSITY OF COLORADO, 2022)
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Apbs a realizacéo da atividade, os estudantes responderam um questionario

no formato Google Forms com trés perguntas sobre a atividade, sao elas:

1) O que vocé percebe sobre o crescimento populacional dos coelhos de
pelo branco e pelo marrom em clima arido?

2) O que vocé percebe sobre o crescimento populacional dos coelhos de
pelo branco e pelo marrom em clima artico?

3) Quando sédo adicionados predadores, ha diferenca entre o crescimento
populacional dos coelhos de pelo branco e de pelo marrom? Descreva
tudo o que vocé percebe nos dois cenarios, arido e artico.

Posteriormente, quando todos os estudantes ja haviam respondido o

guestionario, foi feita uma breve explicacdo de conceitos sobre selecao natural, e
também sobre o porqué ocorria determinada acdo com os coelhos quando o
ambiente mudava, ou quando predadores eram adicionados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante o tempo de aplicacédo da atividade, pode-se perceber que, mesmo

sem muitos detalhes iniciais, os estudantes ja tinham uma certa nocéo sobre o
conteudo, e entenderam com muita facilidade os conceitos abordados no
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simulador. A maioria respondeu de forma satisfatoria as questdes abordadas no
questionério. Os estudantes se mostraram bastante curiosos e participativos.
Sobre a primeira pergunta, a maioria das respostas foram semelhantes:

"Os coelhos marrons sobrevivem porque se camuflam no ambiente,
assim evitando serem atacados por predadores."

"Que os coelhos de pelo branco morriam mais rapido, e os de pelo
marrom se camuflavam e demoravam mais para morrer."

"Os coelhos de pelo marrom sdo menos predados em clima arido.
Enquanto os de pelo branco sdo mais predados.”

E sobre a segunda pergunta do questionario, obtivemos as seguintes

respostas:
"Os coelhos de pelo branco tem maior vantagem sobre os de pelo
marrom em clima &rtico ja que a sua pelagem ajuda a se camuflar e
evitar ser cacado pelos lobos."
"Os coelhos brancos sobrevivem nesse clima porque se camuflam no
ambiente, e os marrons acabam morrendo por ficarem mais visiveis pros
predadores."
"Que os coelhos de pelo branco demoravam pra morrer pois se
camuflavam, e os coelhos de pelo marrom morriam mais rapido pois ndo
tinha aonde se camuflar."

Os estudantes demonstraram compreender o conceito de camuflagem e,
com o uso do simulador, este fato ficou evidente. Sobre as respostas da terceira
questdo, também houve semelhancas:

"O crescimento populacional é afetado quando o clima € alterado. os de
pelo branco tem o crescimento maior em clima artico, enquanto os de
pelo marrom tem maior vantagem em clima &rido."

"Percebi que quando os lobos sdo adicionados, diminuem os coelhos,
mas ao mesmo tempo aparecem muito mais. Quando bota a funcéo
"comida limitada" também da uma diminuida nos coelhos, acredito que
porque ndo conseguem reproduzir. E no clima artico, os lobos s6 matam
os coelhos marrons, e no clima &rido, os lobos s6 matam os brancos."
"No clima &rido os coelhos marrons continuam se reproduzindo e
continuam vivos por se camuflar no ambiente, assim evitando os
predadores, ja no clima artico os coelhos brancos sobrevivem, e
continuam se reproduzindo."

Pdde-se perceber, apds analisar as respostas dos estudantes, que mesmo
sem explicacdes, os estudantes compreenderam o0s conceitos abordados no
simulador, pela forma intuitva como o mesmo funciona, e que com a
aprendizagem por simulacdo, segundo Gregoério, Oliveira e Matos (2016) os
estudantes conseguem fazer conexfes entre os conteudos estudados visto que
facilita a ligacdo dos conceitos, uma vez que permite a sua visualizacéo.

Uma vantagem do uso do simulador de sele¢cdo natural como auxiliar para o
ensino é que ele é gratuito e ndo necessita de instalacdo. No entanto, a escola
necessita ter computadores com acesso a internet.

Uma nova maneira de pensamento, a atividade por simulagdo (LEVY, 2010)
permite outras possibilidades de se chegar a um resultado e adquirir
conhecimento cientifico. A aprendizagem por simulacao vai aléem do aprendizado
apenas pelo uso da razdo, mas abrindo possibilidades de exploracdo em varias
areas, permitindo principalmente o adiantamento da conjectura individual ou em
grupos.
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Pode-se dizer que a simulacdo analisada potencializa a aprendizagem do
conceito de selecdo natural, sobretudo no que diz respeito ao papel da
camuflagem e da predacdo nesse processo. Isto vai ao encontro do que afirmam
outros pesquisadores que analisaram o uso pedagoégico de simulagfes digitais,
tais como Santos (2021), Ramos, Cardoso e Carvalho (2020).

Esta técnica permite que a imaginacado de um individuo seja mostrada para
0 outro com mais facilidade e precisamos estar atentos a essas possibilidades,
pois mesmo que ainda seja experimental, a simulacdo da realidade permite
dominar conceitos para aplica-los em situacdes reais, ocupando um lugar central
nos novos modos de conhecimento trazidos pelo ciberespaco.

4, CONCLUSOES

O simulador de selegao natural mostrou-se ser uma ferramenta eficaz para
auxiliar no ensino de ciéncias, visto que, os estudantes participantes da atividade
nao tiveram dificuldades para acessar o simulador, tampouco para aprender a dar
0s comandos necessarios para realizar a simulacdo. O layout da pagina é
bastante intuitivo, fazendo com que néo haja dificuldades para a sua utilizag&o.
Sobre as respostas do questionario, a maioria dos estudantes respondeu de
forma objetiva e satisfatéria.

Os estudantes que realizaram a atividade se mostraram bastante curiosos e
realizaram a atividade com bastante concentragdo e engajamento, entdo pode-se
concluir que, além de auxiliar na compreenséo do contetudo, o uso do simulador
também torna a aula mais dindmica e interessante para os estudantes.
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