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1. INTRODUCAO

Uma das dificuldades do ensino de Biologia esta relacionada com a
representacdo de fendmenos que ocorrem em nivel celular. E comum
encontrarmos representacbes de processos Mmicroscopicos em gravuras
bidimensionais, tais como as que se encontram em livros didaticos e materiais
para ilustracdo didatica, uma vez que o0 acesso a microscopios de boa qualidade é
bem restrito.

Com o avanco da cibercultura (LEVY, 2010), podemos utilizar ferramentas
digitais, como simuladores online por exemplo. Algumas pesquisas recentes
relatam o uso de simuladores virtuais como uma possibilidade pedagogica no
ensino de Biologia (GREGORIO, 2014; FROTA, 2019). O laboratorio digital PhET
— Interactive Simulations é uma plataforma que disponibiliza varios simuladores.
Alguns no campo da Biologia.

Levando em consideracdo que as simulacbes oferecem um aprendizado
efetivo e que traz resultados positivos para a aprendizagem dos estudantes, foi
proposta a referida atividade, com referéncia a varias realidades que os mesmos
pretendem simular, com o objetivo de explorarem, combinar, gerar pares,
observando o conflito que se estabelece e o0s resultados simulados para
interpretacéo das questdes propostas.

Nosso objetivo € analisar o potencial pedagédgico de um simulador digital
de transcrigcdo genética da plataforma PhET em aulas de genética, especialmente
relacionadas com a producao de proteinas.

2. METODOLOGIA

O simulador que foi utilizado chama-se Fundamentos da Expresséo
Genética (UNIVERSITY OF COLORADO, 2022), o qual esta localizado na aba de
biologia do PhET. O simulador ndo esta disponivel para download, sendo assim,
uma ferramenta digital online, que requer acesso a internet. Ele apresenta um
design simples e intuitivo, tal como esta ilustrado na Figura 1.
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Fundamentos da Expressao Genética

Fonte: Simulagéo realizada no Phet (UNIVERSITY OF COLORADO 2022)

O simulador, neste contexto, serviu para reproduzir as condicbes de uma
atividade. Em outras palavras, o mesmo funciona como um sistema técnico que
imita as circunstancias reais, de acordo com os comandos emitidos para servirem
de suporte a uma atividade na aprendizagem.

Alguns dos conceitos que podem ser explorados neste simulador sao:
expressao génica, transcricdo de DNA, sintese de proteinas. E possivel explicar a
sequéncia principal de eventos que ocorrem dentro de uma célula que esta
realizando a sintese proteica, por exemplo. O simulador apresenta uma forma
bem simples e béasica do assunto de expressdao génica e sintese proteica. As
interagcbes moleculares que ocorrem no simulador sdo bem representadas,
garantindo um bom entendimento basico sobre a expressédo genética. O nivel de
aprofundamento ndo é muito alto para explicagcbes mais detalhadas, ja que o
simulador ndo demonstra as bases nitrogenadas que estdo presentes no DNA,
RNAmM e proteinas, como pode ser observado na Figura 2.
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Fonte: Simulagéo realizada no Phet (UNIVERSITY OF COLORADO, 2022)

O DNA presente no simulador é de fita dupla, indicando as regibes
codificadoras, nomeadas de gene, porém ndo menciona as regiées de introns. O
RNAmM possui uma fase de amadurecimento que ndo € obordada, apresentando
direto a etapa de producdo de proteina. As proteinas sdo representadas por
formas geométricas e ndo é mencionado o codon a qual elas sao referentes.

A coleta de dados ocorreu com uma turma do 3° ano do Ensino Médio.
Logo apds a realizagdo de uma atividade envolvendo a simulacdo digital,
aplicamos um guestionario com uma turma de 16 alunos. Os alunos ja tinham um
conhecimento basico sobre o assunto que seria trabalhado com eles, pois séo
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estudantes de um curso técnico, que possui muitas disciplinas relacionadas a
Quimica.

O questionario contou com as seguintes questfes: 1) Qual a funcdo do
RNA polimerase?; 2) Qual a fungéo do fator de transcricdo positivo?; 3) Qual a
funcdo do ribossomo?; 4) Adicionando um destruidor de RNA mensageiro,
descreva o que acontece com a producdo de proteinas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos apresentaram um pouco de dificuldade em utilizar a ferramenta
no inicio. Apés breve explicacdo ja ndo apresentaram mais davidas. Inicialmente
eles utilizaram livremente o simulador por alguns minutos. Em seguida foi pedido
para reiniciar a simulacdo. Apds a realizacdo da simulacdo sobre a sintese
proteica, foi aplicado o questionario. As respostas foram bem satisfatorias,
demonstrando que os alunos se interessaram bastante pela utilizacdo do PhET. O
Quadro 1, a seguir, apresenta algumas respostas.

Quadro 1 — Respostas do Questionario

Perguntas Respostas
“Realizar a transcrigdo da regiao promotora do
Qual a funcdo do RNA polimerase? DNA, sintetizando o RNAm”

“Abrir a regido de transcricdo do DNA e
realizar uma leitura de uma das fitas para
produzir o RNAmM”

“‘Auxilia o RNA polimerase na sintese de
Qual a funcédo do fator de transcricdo positiva? | RNAmM”

“Indica para o RNA polimerase uma regiao que
pode ser transcrita”

“Traduz a fita de RNA mensageiro produzindo
Qual a funcéo do ribossomo? uma proteina”

“‘Realizar a sintese proteica com a leitura do
RNAmM”

Adicionando um  destruidor de RNA | “A produgdo de proteinas sera cessada”
mensageiro, descreva 0 que acontece com a
producéo de proteinas? “Ele fragmenta o RNAm fazendo com a sua
tradug¢do nio ocorra mais”

Fonte: autoria propria.

Analisando as respostas dos estudantes foi possivel notar que eles foram
capazes de explicar as funcbes das organelas de forma simples e direta,
mostrando que os alunos tiveram um bom entendimento, sobre o assunto que
antes estava somente no conceito abstrato.

Segundo Pierre Lévy (2010, p. 97), a educacéao € a primeira fase de criacédo
da inteligéncia do individuo. E importante direcionar a sociedade para ambientes
gue refltam sobre o progresso das novas tecnologias, a virtualizacdo da
informacgéo que se encontra em andamento e a mutacao global da civilizacdo que
dela resulta.
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4. CONCLUSOES

O simulador de Expressdo Genética que foi apresentado consegue
expressar 0s conceitos basicos da sintese proteica, porém € um simulador
totalmente dependente de internet, apresenta algumas limitacbes que podem
acabar prejudicando, sendo recomendado utilizar ele apds dar o conteudo tedrico.

O uso do simulador tornou a aprendizagem mais pratica, ladica e dinamica.
Além disso, permitiu o0 engajamento dos alunos com o conteddo e
desenvolvimento das habilidades criativas.

Os alunos demonstraram um bom entendimento sobre os eventos que o
simulador aborda com um foco maior na transcricdo do DNA e a traducédo do
RNAmM, uma outra forma de estimular o entendimento dos alunos é pedir para eles
apresentarem os detalhes que eles sentiram falta durante a simulagéo.

O uso do simulador tornou a aula muito dindmica e interessante para o0s
estudantes que estavam presentes, 0s mesmo ficaram mais atentos e
participativos. Podemos concluir que o uso da simulagéo pode ajudar e muito o
ensino e aprendizagem.
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