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1. INTRODUCAO

As interagOes entre os elementos presentes na atmosfera, como 0s gases,
particulas e nuvens, e a radiacdo solar geram diversos efeitos que contribuem para
a ocorréncia das condi¢des climaticas, tais como sdo conhecidas. Mudangas na
concentracao e propriedades desses elementos podem gerar alteragdes diretas ou
indiretas no clima, nas escalas local e global. Conforme divulgado pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) nos relatérios de 2013 e
2022, cita-se as crescentes as secas, inundacoes, incéndios florestais e outros
efeitos catastroficos das mudancas climaticas.

Os aerossois, comumente conhecidos como material particulado, sé&o
particulas muito finas em suspensdo na atmosfera que podem ser encontradas na
forma sdlida ou liquida. Sdo encontrados no ar, sobre o oceano, desertos, montan-
has, florestas, geleiras e entre quaisquer ecossistemas que estejam envoltos des-
tes (ANDREAE et al., 2001; SEINFELD e PANDIS, 2006).

A regido Sul do Brasil se situa proxima a grandes fontes conhecidas de
material particulado (cerrado brasileiro, Amazénia e a regido Sudeste do Brasil).
Dessa forma possui a particularidade de, além dos aerossoéis de origem regional,
ter a contribuicdo do transporte de aerossois de outras fontes com caracteristicas
Opticas bastante distintas.

As particulas de aerossois podem influenciar na quimica e na fisica da
atmosfera em escala local, regional e global, pois podem ser advectadas por longas
distancias atraves de correntes de ar (FREITAS et al., 2005).

Portanto, este trabalho visa realizar uma breve analise do comportamento da
espessura optica dos aerossois (AOD) no estado do Rio grande do Sul nos anos
de 2018 a 2019. Dessa maneira, sera possivel melhorar o conhecimento do papel
gue os aerossois desempenham na atmosfera na regido Sul do Brasil, sua origem
(local ou transportada de outras regides),concentracdes e variacbes ao longo do
ano.

2. METODOLOGIA

Foram utilizados dados do Sensor MODIS (MODerate-resolution Imaging
Spectroradiometer),0 produto de aerossdis do MODIS monitora a Profundidade
Optica dos Aerosséis (AOD- do inglés Aerosol Optical Depth) sobre partes do
continente, em que se considera o tipo de particula, e sobre o0 oceano a distribuicdo
de tamanho, a bordo do satélite AQUA. Para esse estudo foram analisados o0s
dados no periodo de 2018 e 2019.

Estes dados entdo, a partir do download, sdo transformados de arquivo
formato binério, para arquivo formato netcdf, utilizando o software Climate Data
Operators (CDO). A geracdo das imagens do mapa geografico do estado do Rio
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Grande do Sul instantanea e AOD acumulada utilizando o software Grid
Analysisand Display System (GrADS).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os periodos de ocorréncia de queimadas na América do Sul (agosto
a novembro), é emitido para a atmosfera uma grande quantidade de material
particulado (ARTAXO et al., 2006) principalmente pelas regibes norte e centro-
oeste do Brasil. Particulas de aerossois, em especial de queima de biomassa,
podem ser transportadas para outras localidades, por sistemas atuantes dessas
regiodes, entre eles estdo os sistemas convectivos de mesoescala, frentes frias,
jatos de baixos niveis, zonas de convergéncia do atlantico sul e circulacdo maritima
(GRIMM, 2009), entre outros.

Identifica-se que o estado apresenta regides de distinta contribuicdo regional
e local com AOD superior a 0,05, dentre elas destaca-se a regido de Porto Alegre
com a concentracdo de poluentes de origem urbana, Pelotas no sul do estado, com
influéncia urbana e de origem marinha, por sua proximidade com a Lagoa dos Patos
e 0 Oceano Atlantico Sul e a regido noroeste e oeste do estado, possivelmente pelo
transporte em altos niveis do material particulado emitido pelas intensas queimadas
gue assolam as regides centro e centro oeste do Brasil (figuras 1 e 2). Esse ultimo
fica mais evidente durante os periodos de agosto a novembro, com aumento
consideravel no ano de 2019 (Figurasle2—-Hal).

No més de Dezembro (M) temos valores significativos na regido da grande
Porto Alegre, com destaque para o ano de 2018. Ja o periodo janeiro e fevereiro
de 2018 apresenta valores baixos de AOD, nas regides oeste e norte estado, o que
ja ndo é observado em 2019. Vale salientar que correntes de vento trazem grande
guantidade de fumaca de incéndios no nordeste argentino para o oeste do Rio
Grande do Sul.
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Espessura Optica do Aerossol(AOD-550nm/2018)
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Figura 1- Comportamento anual da AOD durante o ano demonstrado pelas letra A
ate M ,representando estas os meses do ano. Imagens geradas no software Grid
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Analysisand Display System (GrADS) para o ano de 2018, dos dados do sensor
MODIS a bordo do Satelite AQUA .

Espessura Optica do Aerossol(AOD-550nm/2019)
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Espessura Optica do Aerossol(AOD—550nm—MODIS/Jan/2019)

Espessura Optica do Aerossol(AOD-550nm-MODIS7FEV72019)

Espessura Optica do Aerossol(AOD—550nm—MODIS/MAR,/2019)

Figura 2-Comportamento anual da AOD durante o ano demonstrado pelas letra A
ate M ,representando estas os meses do ano. Imagens geradas no software Grid
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Analysisand Display System (GrADS) para o ano de 2019, dos dados do sensor
MODIS a bordo do Satelite AQUA.

4. CONCLUSOES

De forma geral, percebeu-se que o Rio Grande do Sul sofre influéncia de
particulas de aerossois proveniente de diferentes fontes em seu territorio e varia ao
longo do ano de forma significativa. Desta forma, pode-se dizer que a regiao sofre
tanto influéncia local quanto regional, dependendo da area. Esse € um trabalho
preliminar para os anos de 2018 e 2019. Sera realizada uma climatologia com 10
anos de dados. Sugere-se mais estudos acerca do assunto na regido, com foco
local e regional, e o diagndstico dos seus impactos perante a sociedade.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDREAE et al. Transport of biomass burning smoke to the upper tropo-
sphere by deep convection in the equatorial region. Geophysical research
letters, v. 28, n. 6, p. 951-954, 2001.

ARTAXO, P.; OLIVEIRA, P. H.; LARA, L. L.;PAULIQUEVIS,T. M.; RIZZO, L.
V.;JUNIOR, C. P.; PAIXAO, M. A.; LONGO, K. M.; FREITAS, S.; CORREIA, A.
L.Efeitos climaticos de particulas de aerossoéis biogénicos e emitidos em
gueimadas na Amazonia. Revista Brasileira de Meteorologia, v.21, n.3a, p. 168-
22, 2006.

FREITAS, S. R; LONGO, M. K; SILVA DIAS, F. A. M; SILVA DIAS, L. P. Emissfes
de queimadas em ecossistemas da América do Sul. Estudos avancados, v.19,
n.53, p.167-185, 2005.

GRIMM, A. M. Clima da regidao Sul do Brasil. In. CAVALCANTI, I. F. A,
FERREIRA,N. J.; SILVA, M. G. A. J.; DIAS, M. A. F. S. Tempo e clima no Brasil.
Sao Paulo:Oficina de Textos, 2009, p.259-275.

IPCC. Boucher, O., D. Randall, P. Artaxo, C. Bretherton, G. Feingold, P. Forster,
V.-M. Kerminen, Y. Kondo, H. Liao, U. Lohmann, P. Rasch, S.K. Satheesh, S. Sher-
wood, B. Stevens and X.Y. Zhang: Clouds and Aerosols. In: Climate Change
2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group Ito the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
[Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels,
Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA, 2013.

SEINFELD J., PANDIS, S. Atmospheric Chemistry and Physics. Hoboken, New
Jersey. 2ed. John Wiley & Sons, Inc., 2006, 1248p.



