82 SEMANA

F INTEGRADA XXIV ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADUACAQ

EERSE D 0 2 2

ANALISE DO CONFORTO TERMICO DE UM SISTEMA DE VENTILAGAO
NATURAL EM HABITAGOES POPULARES NA ZONA BIOCLIMATICA 2
(PELOTAS - RS).

TAIS PEREIRA DA SILVA'; DOUGLAS LINDEMANN? JOSEANE DA SILVA PORTO®, RUTH
DA SILVA BRUM*

"Universidade Federal de Pelotas — cagetawi@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — douglas.lindemann@ufpel.edu.br
SUniversidade Federal de Pelotas — joseanecimd@gmail.com
“Universidade Federal de Pelotas — ruthdasilvabrum@gmail.com

1. INTRODUCAO

Segundo a ASHRAE 55 (2013), conforto térmico € um estado de espirito que reflete a
satisfagdo com o ambiente térmico que envolve a pessoa. Se o balango de todas as trocas de
calor a que esta submetido o corpo for nulo e a temperatura da pele e o suor estiverem dentro
de certos limites, pode-se dizer que o0 homem sente conforto térmico.

O El Nifio e a La Nifa sdo partes de um mesmo fenbmeno atmosférico-oceanico que
ocorre no oceano Pacifico Equatorial (e na atmosfera adjacente), denominado de EIl Nifo
Oscilagao Sul (ENOS). O ENOS refere-se as situagdes nas quais o oceano Pacifico Equatorial
esta mais quente (El Nifio) ou mais frio (La Nifia) do que a média normal histérica. A mudancga
na temperatura do oceano Pacifico Equatorial acarreta efeitos globais na temperatura e
precipitacédo (INPE, 2022).

Este trabalho sera desenvolvido avaliando, através de simulagdo computacional, o
desempenho termoenergético de edificagcbes no modelo de casa popular na cidade de
Pelotas-RS, que € um vinculo entre ventilacdo natural e sua estrutura arquitetdnica, com a
finalidade de avaliar o conforto térmico dessas edificagcdes no periodo de 2016 e 2020 na
regido, comparando com dados climaticos de 2016 ano pelo qual teve efeito do fenédmeno El
Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS) e 2020 ano de efeito do fenbmeno La Nina.

2. METODOLOGIA

A metodologia sera através de simulagdao do EnergyPlus. Para a modelagem e
apuracao do consumo energético do edificio foram adotados os programas SketchUp e
EnergyPlus verséo 8.7, o qual permite avaliar o desempenho térmico e energético de
edificagdes, com o plugin Legacy OpenStudio. Onde o consumo energético € calculado
conforme o manual Engineering Reference (ENERGYPLUS, 2021).



O conforto térmico é analisado pela simulagao realizada utilizando o niumero de horas
em conforto da edificagdo, conforme o diagrama do modelo de conforto adaptativo da ASH-
RAE foi derivado de uma base de dados global de 21.000 medigbes realizadas, em edificios
de escritérios, relacionando as médias mensais de temperatura externa com intervalos de
temperaturas internas consideradas confortaveis para 80% e 90% dos usuarios (BRAGER e
DEAR, 1997).

A tipologia arquitetbnica escolhida para esta avaliagédo foi de uma edificagao residéncial
Unifamiliar, Figura 1a), com area construida de 36,84m?, sendo composta por 2 dormitérios,
sala, cozinha, banheiro e circulagdo, Figura 1b). Sendo esta, habitada por 4 pessoas, 2
adultos, que trabalham em horario comercial e 2 adolecentes estudantes.

Em um primeiro momento é criada a geometria do modelo no SketchUp. Depois é feita
uma configuragao, no EnergyPlus, com os dados reais da casa, o software gera a simulagéo,
levando em conta o arquivo climatico da cidade de Pelotas (31.77° S e 52.35° O).
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Figura 1- a) Planta baixa da casa Unifamilar. Fonte: 'Projeto da caixa (2006). b) Dominio
computacional da casa. Fonte: Autores, 2022.

Na sequéncia foi realizado um estudo e levamento de dados, sobre conceitos e
definicbes de meteorologia para elaboragdo de arquivos climaticos, sobre as implicagdes na
regido durante periodo de efeito do fendmeno ENOS, dando enfase ao El Nind, destacando
diferencas e maiores mudangas durante esses acontecimentos na regido de Pelotas,
utilizando do arquivo climatico do ano de 2016 e 2020. Assim avaliando e comparando suas
variacdes de conforto térmico na residencia Unifamiliar, seguindo modelo Nacional do Projeto
da Caixa (2006), considerando as caracteristicas meteoroldgicas desta cidade e as NBRs
(15220 e 15575) e RTQR.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pamela Guitarrara afirma que, segundo a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM),
agéncia da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), a previsdo é de que o La Nifa de 2020



durou até novembro e foi de baixa intensidade. Este fenbmeno consiste no resfriamento
anomal das aguas superficiais do oceano Pacifico, que costuma durar cerca de nove meses.
Do mesmo modo que as condi¢gdes de neutralidade predominaram em meados de 2016 e que
a tendéncia La Nifna aumentou até o fim do ano, ou seja, o El Nifio comeg¢a no final do ano,
entre os meses de setembro a dezembro, e tem duracio de até um ano e meio.

Através da metodologia utilizada foi montada a Tabela 1, a partir dos dados de temper-
atura dos anos de 2016 e 2020 em Pelotas, é possivel observar uma pequena diferenca entre
o coforto térmico dos ambientes da casa, durante todas as horas do ano, e durante as horas
de ocupacéao da casa.

Anos de Andlise 2016 (%) 2020 (%)
Ocupagdo Todas as Horas do Ano B0% de satisfagdo - horas ocupadas Todas as Horas do Ano 80% de satisfacdo - horas ocupadas
Condigbes Térmicas Frio Calor | Confortavel Frio Calor Confortavel Frio Calor | Confortavel Frio Calor Confortavel
Sala 43,22 | 2,41 54,37 37,10 3,07 59,84 43,22 | 2,40 54,38 37,10 3,10
Cozinha 37,35 | 2,47 60,18 32,15 3,13 64,72 37,35 2,47 60,18 32,15 3,13 64,72
Dormitério 1 46,83 | 2,17 51,00 40,61 2,65 56,74 46,83 | 2,16 51,02 40,61 2,65 56,74
Dormitdrio 2 44,70 2,34 52,96 38,45 2,89 58,66 44,70 2,34 52,96 38,45 2,93 58,62
Banheiro 51,80 | 1,44 46,76 47,09 1,43 51,48 51,80 | 1,44 46,76 47,09 1,39 51,52
Circulagdo 51,58 1,36 47,07 46,99 1,32 51,69 51,58 1,38 47,04 46,99 1,32 51,69

Tabela 1- Porcentagem de Conforto Térmico nos ambientes da casa nos anos de 2016
e 2020, sob o efeito ENOS. Fonte: Autores, 2022.

Destacados em vermelho as porcentagens que aumentaram em comparagao aos val-
ores em azul, de cada ambiente, do ano de 2016 para o 2020. Visto que a maioria dos ambi -
entes nao tiveram alteragdo na porcentagem de conforto térmico. Em marrom foram as
maiores porcentagens dentre todos os ambientes da casa, no decorrer do ano em analise.

Notando ainda, que o banheiro e a circulagdo sdo os ambientes mais frios da casa,
esses sao o0s unicos construidos com laje e ndo com forro de madeira.

Sendo a cozinha o ambiente mais confortavél e mais quente em ambos os anos, com-
parando aos outros ambientes da casa, tanto no decorrer de todas as horas do ano e em ho-
ras ocupadas. Além disso foi o unico local que nao teve alteragao de porcetagem de um ano
para o outro, consequentemente sendo o espago menos frio da casa toda.

A Sala foi 0 segundo ambiente mais confortavel todas as horas do ano e em horas ocu-
padas, porém teve uma variagédo de calor e conforto, no qual o ano de 2020 teve 0,01% mais
confortavel e menos calor em todas horas do ano e 0,03% mais calor e 0,04 menos confort-
avel em horas ocupadas.

Entre os dormitério, pode-se perceber o dormitdrio 2 sendo mais confortavel que o dor-
mitorio 1, que é mais frio tanto ocupado ou ndo. No dormitério 1 teve uma diminui¢ao de calor
e aumento de conforto em todas as horas, se mantendo nas mesmas porcentgens em horas
de ambos os periodos. Logo no dormitério 2, manteve os mesmo valores em todas as horas



do ano nos dois periodos, porém em horas ocupadas ocorreu um aumento de calor e a
diminuicdo de conforto de 2016 para 2020.

Por fim, notamos que a porcentagem de frio tanto em horas do ano todo quanto horas
ocupadas se manteve as mesmas comparando cada ambiente de um ano para o outro.

4. CONCLUSOES

Baseado na analise do estudo, pode se concluir de modo geral que o ambiente mais
quente e confortavel durante todas as horas do ano e horas ocupadas foi a cozinha seguido
da sala, em ambos os anos. Sendo os ambientes mais frio € menos confotaveis da casa, o
banheiro e a circulagao, visto que ambos tem um construcao diferente em comparacao a casa
todo e com menos horas de ocupagado e maior tempo de aberturas de ventilagdo durante todo
o tempo. Consequentemente esse modelo de habitagdo popular nessa regidao é um ambiente
confortavel a maioria do ano, porém com grande periodo de frio.

A partir do desenvolimento dessa pesquisa, tem como pretencdo futura avaliar e
comparar o conforto térmico de uma edificagdo Unifamiliar com o sistema de TCSA,
Ventilagdo Natural e Sistema Hibrido em uma casa popular da regido de Pelotas-RS em
periodos do efeito do fenébmeno ENOS e neutralidade, nos anos de 2012 (La Niha), 2014
(Neutro) e 2016 (El Nind). Além da investigacdo dos periodos ao longo desses e outros anos,
para verificar as vantagens desses sistemas em relacdo ao conforto, aplicar essa
metodologia em outras geometrias, principalmente instituicbes de Ensino Publico em algumas
regides do Sul do Pais.
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