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1. INTRODUCAO

Sensoriamento remoto € a tecnologia que permite obter imagens e outros
tipos de dados da superficie Terrestre, por meio da captacdo e do registro da
energia refletida ou emitida pela superficie (Jensen 2010), utilizando sensores a
bordo de satélites, aeronaves, e mais recentemente, Vants.

Vants (veiculo aéreo nado tripulado) ou simplesmente aeronaves
remotamente pilotadas, ou também chamado popularmente de drones, teve seu
uso pela primeira vez para fins militares na década de 30. Seu uso para fins de
sensoriamento remoto se deu entre as décadas de 70 e 80, e hoje, representa uma
alternativa viavel para aplicacbes em recursos hidricos, como, por exemplo, 0
monitoramento de sistemas aquaticos.

O monitoramento de sistemas aquaticos pode ser compreendido através de
dois métodos: por amostragem de agua; e através de coletas de dados por
sensores acoplados aos Vants (veiculo aéreo néo tripulado) e satélites. No caso do
método de amostragem de agua possuimos fatores que tornam inviavel a utilizacao
de tal método, tais como: limitacdo de abrangéncia de area, limitacdo de tempo e
espaco pela amostragem de agua, custo de equipamentos de laboratorio para
analise e logistica.

Entdo com o avanco da tecnologia e também as avaliacbes de custo
beneficio, alternativamente comecou a ser utilizado o método de levantamentos
através de VANTS, tendo uma vantagem de amostragem total, onde possuem
diversos tipos de modelos e sensores. Estes levantamentos séo feitos para fins de
avaliar a qualidade da agua, a fim de manter a preservagado de recursos hidricos
oceanicos, costeiros e continentais. Através de imagens de sensores em VANTS
orbitais conseguimos mapear alguns tipos de parametros, sao eles: Soélidos
Suspensos Totais (TSS), Clorofila-a (Chl-a) e Matéria Organica Dissolvida Colorida
(CDOM).
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Os VANTS possuem uma alta versatilidade, adaptabilidade e flexibilidade
para sua utilizacéo, eles facilitam a coleta de informages em areas de dificil acesso
ou inacessiveis. Uma das grandes vantagens € a capacidade de adquirir dados
com alta resolucdo espacial. Além disso, considerando que uma das grandes
dificuldades da utilizacdo do sensoriamento remoto satelital € a cobertura de
nuvens, pois conforme a estacdo e periodo de chuvas a cobertura de nuvens se
torna mais intensa o que prejudica a aquisi¢cao de imagens, o uso de VANTS é uma
alternativa para dias nublados, pois com altitude de voo até 100 metros, o efeito
das nuvens nao é percebido pelos sensores.

Com os dados obtidos através destes levantamentos constréi-se um banco
de dados que pode ser analisado com os parametros medidos em campo para
calibrar e validar algoritmos ou modelos que possam estimar as concentracdes

desses parametros atraves da reflectancia das imagens.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi fundamentado através de pesquisa bibliografica
sistematica em artigos, livros e teses, e através deste método foi realizada uma
ampla pesquisa sobre a utilizacdo de Vants para o sensoriameto remoto aquatico.
Conforme foi sendo realizada a pesquisa, os dados mais relevantes foram

selecionados e sintetizados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar o levantamento bibliografico sobre o presente tema foram
encontrados uma variedade de artigos cientificos, teses, dissertacdes e alguns
livros. Apesar da maioria falar sobre Chl-a, conseguiu-se encontrar também artigos
sobre CDOM e TSS. No quadro 1 é possivel observar os artigos utilizados como
base para a pesquisa, onde buscou-se identificar caracteristicas importantes para
a discusséao do tema.

Foram analisados comparativamente entre os artigos em questao os tipos
de céameras, modelos de cameras, tipos de bandas utlizadas, tipo de vant,
aplicativo utilizado para o levantamento, informacdes sobre o voo, se foi utilizada
placa de referéncia para correcdo radiomeétrica, se foi feita correcdo geométrica e

ortorretificacdo, se foi realizada a correcdo radiométrica e através de qual método,
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correcao sun-glint, quais os parametros de qualidade da agua estimados no
presente artigo utilizado e por fim qual modelo de estimativa o autor utilizou.
Tabela 01- Artigos utilizados como base para a pesquisa

Projeto ao - N
qual foi Tipode | Mo%l0 | riosde Tipode | APficativo | informagdes gerais sobre | o, 4o oITe metros de Modelo de
Local de sad Ititude, lidade de
retirado os e camera 2 Bandas Vant USAID P O Voo (a i, S = w; "Sun-glint' et estimativa
PR camera levantamento uragao) etificagao agua
Azul , Verde,
Tetracam | Vemeino, Borda) vy .
RESeIVEBHoS MCA-6 Infravermelho S$1000 Altura de voo = 120m,
hidrelétricos do proximo, NIR Drone Deploy soblepos;géﬂo frontal 85% &
z lateral de 65% para
hargnoa (CE) Verde, vermeho,|  VANT do ortomosaico
Parot | borda vermelha, [ mutimotor
Sequoia | infravermeho DJI
préximo Phantom 4
Verde, vermeho,| VANT de
Parrot | borda vermelha, | asa fixa
Z Sequoia | infravermeho |Pamot Disco FRAD caphae; Altura de voo = 150m, )
Reservatorios préximo Pro AG frontal 85% e
hidrelétricos
Corumba IV (GO) Cameras Verde, vermeho,|  VANT et ?1?: i?;s::égbemm
Multiespectrais | Pamrot | borda vermelha, | multiotor | o Usou dados
Sequoia | infravermeho DI i radiométricos de| (oo
préximo Phantom 4 campo do do
Diogo infravermeiho
Olivetti - | . o Altura de voo = 120m, TRios que 4
Tese de Aguas amasonkas Verde, vermeho, Wahae sobreposicao frontal 85% e cobrem a faixa qeodE 80|an e Modelos empiricos
na regiao asa fixa - curtas S8),
doutorado- metropolitana de Parrot | borda vermelha, PARROT Pix4d capture lateral de 65% para cobertura do (SWIR), onde| Chi-a, CDOM e alitl
Brasilia DF- Map:aus Sequoia | infravermeho Disco Pro P do ortomosaico, Area cobertal - espectro de 360 arefle c1 3ncia "
2019 Manaca ruAAM préximo AG devido pelo levantamento = 157 a900 nm com & reamente
PUTU(AM) hectares. resoligao
nuia.
= espectral de
Aguas amazdnicas Altura de voo = 120m, ~2nm.
na regiao sobreposicdo frontal 80% e
metropolitana de RGB Azul ,Verdee | VANTDJI DJIGround |lateral de 60% para cobertura
Manaus - Rio Vemelho Phantom 4 | Station Pro  |do ortomosaico. Area cobertal
Negro pelo levantamento = 12.62
e Solimdes hectares.
:aag?“?’z;‘g; Nano- | 276 bandas VANT | Software de
ol dogoemro Hyperspe |entre 400 a 1000| Muttimotor |planejamento de|  Altura de voo = 150m
: c nm DJI S1000 voo UgCs
Olimpico da UnB P
ometificada
Cameras :;z"g ‘:;a’ ':O zé?é‘::e:‘; pelas informagdes
peccutrano || Nano- | 276bancas | yeroyi | puicroung | peoievantament - 1065 Sroms
entomo do Distito ypesspe Matrice 600/| ~ Station Pro X LB
Federal c nm Altura de voo = 120m, Area
coberta pelo levantamento =
20.42 hectares.
Projeto ao
Modeio Aplicativo Informagdes gerais sobre de
m?l::i:dos Local :Ia'” o de 2::: “3:““ usado para o Voo (altitude, area, r::::n:‘: Geométrica/Ortor Radiométri ‘Sun-giint d Mo on
dados camera levantamento duragdo) etificagio agua
variavel de 475
(B1 - Azul), Random Forest (N
560nm (B2 - =120 (75/25), R2 =
Verde), 0,869, RMSE =
Rafael, 2020 Bacia do cérego M'Cfe"s 668nm (B3 - RPA DJI soft - Sim, G$1S°s 2;‘;};{’5 Uso do painel de o Solidos em ;éi? 2 Rl'a'Ed;
Séo Bartolomeu RedEdge | 717nm (B5— Matrice 100 | Metashape Micasense Metashape 1.6.1 referéncia Suspensao(TSS) sigma) apresentou
rededge), e 0s melhores
840nm (B4 - resultados na
infravermelho predicdo de SST.
proximo-NIR)
Infravermeiho " GPS diferencial
Guimares Olsgoda canon | bsximo (NIR), | SWIngletCA " GNSS RTK e Spackal R2=086eR2=
Universidade | Muliespectral | ELPH Mdeasa | PIX4D software |  Altura de voo = 170m 5 Evolution, Chi-a
2017 Unisinos 110HS verde (G) e azul fxa ortorretificagdo no modelo SR-3500 051
(B). PIX4D software
Infravermelho | SenseFly, GPS diferencial
O lago da Canon 2 2 " Modelos de
Guimares proximo (NIR), modelo = GNSSRTK e Solidos em
2019 Ur:)v:;is;asde Mufiespechal IE1IEl:HS verde (G) e azul | Swinglet PRAD oKW ortomretificagdo no Suspensao (TSS) regr:;?"on:;ar &
(B). CAM PIX4D software
Placa de
5 RGB, Sulfato de
ng::cr; Raspberry! Bario,
d PiNoIR (| Azul, Verde, Drone _ sendo Sélidos em
Saenz, 2015 é"a‘g';":':‘;gfn';’: Multespectal | s mera | vemeino e NIR | Phantom 2 N Alura devoo =30m | yiagaa Aucep - - Suspensio (TSS) -
' Infraverm reflectancia
elha) para cada
banda
O lago da ; Sélidos em
Veronez, Azul, Verde e o GPS diferencial
2018 Ur:)v:;ls:;de Multespectral RGB Vemelho MK-Hexa - Altura de voo = 150m - GNSS RTK - - Suspensdo (TSS), -
Processamento de
= ortorretificacdo
Roig, 2013 Bacia Hidrografica Mullespectral RGB Azul, Verde , | MK-Hexa e Navictr B0%0e sot;r%t;flcao ey 5 realizado no 5 - Solidos em =
9 do Lago Paranoa P Vemelho e NIR | MD4 1000 de sobreposigdo longitudinal Photoscan suspensdo e Chl-a
P Professional de
fotogrametria
Sim, com
uso do
Micasens | VemMeiho, verde, ity
azul, vermelho el g
Mapeo,2018 | Texel, na Holanda | Multespectral | € costal,  |ARura Zenith 3 = efestncia Gpsimy  [Uso dopaelde z Turbidez E
& : RedEdge- e ATX-8 com referéncia
infravermelho e
M proximo reflectancia
de 12% e
6%

4. CONCLUSOES

Através da extensa pesquisa biobibliografica em torno do tema exposto ao

longo deste artigo, foi possivel compreender mais sobre a importancia do uso de
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drones na &area de sensoriamento remoto ligado a monitoramento de aguas,
hidrografias e mares.

Ao conseguir entender mais sobre os prés e contras do uso desta
metodologia, percebeu-se a necessidade de um maior entendimento e
embasamento sobre formas de contornar uma das maiores dificuldades deste
processo que é a cobertura de nuvens.

Concomitantemente a isto, concluiu-se que cada tipo de parametro a ser
mapeado, depende exclusivamente da juncao de uma metodologia especifica que
envolve um determinado tipo de vant, com determinado tipo de camera a ser
acoplado nele, variando suas bandas conforme o que se busca.

Por fim, as analises das conclusdes acima citadas, serdo pontuadas
individualmente ao longo deste projeto de ensino, a fim de se chegar a execucao e
compreensdo e monitoramento do maior numero de parametros aquaticos
mapeaveis possiveis.
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