"‘ 82 SEMANA

w INTEGRADA XXXI CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
' ) UFPEL 2022

COEFICIENTES DE ANGSTRON-PRESCOTT PARA ESTIMATIVA DA RADIA-
CAO SOLAR NA LOCALIDADE DE PELOTAS/RS

EDUARDO LOPES GUIDOTTIY; LUIS ORLANDO VIEIRA?L; RITA DE CASSIA
FRAGA DAME?; VIVIANE SANTOS SILVA TERRA3; CLAUDIA FERNANDA AL-
MEIDA TEIXEIRA-GANDRA*

1Centro de Engenharias/UFPEL — eduardoguidotti@hotmail.com; luizorlandovieira@gmail.com
2Centro de Engenharias/UFPel — ritah2o@hotmail.com
3Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico — vssterral0@gmail.com
4Centro de Engenharias/UFPel — cfteixei@gmail.com

1. INTRODUCAO

Informacdes sobre a radiacdo solar incidente sdo importantes em diversos
estudos meteoroldgicos como, por exemplo, na utilizacdo de modelos de producao
vegetal e em estimativas da evapotranspiracdo, e por consequéncia na determina-
cdo da lamina de irrigacdo das culturas. Entretanto, essa radiacdo ndo € usual-
mente medida nas esta¢des meteoroldgicas, e mesmo onde é obtida, ocorrem pe-
riodos com falta de dados, devido a pane no equipamento de medicéo (piranémetro
ou piranografo).

Diante desse fato ANGSTROM (1924) propds uma relacédo linear entre a
razdo da radiacdo solar global média e o seu valor correspondente a um dia com-
pletamente claro e a razédo entre a duracdo média diaria de brilho solar com a sua
méaxima duracéo. Posteriormente, a fim de resolver as dificuldades na obtencéo da
radiacdo em dias claros, PRESCOTT (1940) sugeriu 0 uso da radia¢ao solar extra-
terrestre ou radiacdo no topo da atmosfera, levando a criacdo de um novo modelo,
conhecido como equacgao de Angstrom-Prescott. Desde entdo algumas pesquisas
tém sido desenvolvidas no sentido de obter uma relagédo entre essas duas variaveis,
a partir da estimativa dos parametros de ajuste.

MOTA (1976), com o objetivo de determinar formulas empiricas simples para
estimativa da radiacdo solar liquida, nos anos de 1968 e 1969, na cidade de Pelo-
tas/RS através de um modelo de regressio linear simples, Angstrom-Prescott en-
contraram os valores 0,35 e 0,46, para os coeficientes “a” e “b”, respectivamente e
R? = 0,85. FONTANA; OLIVEIRA (1996), utilizando valores decendiais de 1980 a
1990, encontraram, para algumas localidades do estado do Rio Grande do Sul, com
excecgao de Pelotas, valores de “a”variando de 0,15 a 0,27 e “b”de 0,32 a 0,62. No
entanto, para Rio Grande, municipio préximo e com altitude de 15 m, os valores
foram, respectivamente, 0,27 e 0,32, com um valor de R? = 0,52. Assim, objetivou-
se estimar os coeficientes da equacdo de Angstrém- Prescott, nas escalas anual e
mensal para o municipio de Pelotas/RS, considerando o periodo de 1980 a 2021.

2. METODOLOGIA

Os valores diarios da radiacao solar incidente (Rs) e do numero de horas de
brilho solar (n) foram obtidos na estac&o agroclimatologica de Pelotas/RS (31°52'S,
52°21'W e 13,24 m). Os coeficientes da equacao de regressao linear “a” e “b” de
Angstrom-Prescott foram estimados utilizando-se valores diarios da série de 1980
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a 2021, considerando as relacdes n/N e Rs/Ro como as ordenadas x ey, respec-
tivamente, nas escalas mensal e anual. A equacéao utilizada nos modelos foi a de
Angstrom-Prescott (PEREIRA et al., 2002) escrita da seguinte forma:

Rs = Ro (a + b*n/N) (2)

em que,
Rs - radiagédo solar incidente (MJ m);
Ro - radiacdo incidente no topo da atmosfera (MJ m-?);
n - namero de horas diarias de brilho solar (h);
N - nimero maximo possivel de horas de sol diarias (h);
"a" e "b" - coeficientes da equacao de regressao linear.

Os valores diarios de "Ro" e "N" foram calculados com base na latitude do
local e no dia do ano, que vai de 1 a 365 ou 366, se o0 ano for bissexto (ALLEN et
al., 1998).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo ajustado para as condi¢des de Pelotas/RS (Figura 1), consider-
ando-se todos os valores diarios entre 1980 e 2021, apresentou a expressao:
Rs=R0(0,31+0,36*n/N). Os valores dos parametros “a” e “b” foram préximos aos
encontrados por FONTANA; OLIVEIRA (1996) para o municipio de Rio Grande/RS
(32°01'S, 52°15'W, 15 m), ou seja, 0,27 e 0,32, respectivamente, que esta local-
izado a 58 km de Pelotas. Segundo os autores, os valores de "b" estéo relacionados
a transmissividade atmosférica, que varia conforme a latitude e a altitude do local.
E de se esperar, assim, que locais proximos e de mesma altitude apresentem
valores de "b" similares.

Rs/Ro = (0,31 + 0,36"n/N)
1.00 R 0g0

Rs/Ro

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20

n/N

Figura 1. Regressao linear entre os valores diarios de n/N (numero de horas diarias
de brilho solar sobre o numero maximo possivel de horas de sol diarias) e Rs/Ro
(radiacdo solar incidente e a radiacao incidente no topo da atmosfera), para a lo-
calidade de Pelotas/RS.
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No presente trabalho houve uma variagdo em torno de 14% nos valores de
“b” entre as duas localidades. No entanto, BEXAIRA et al. (2018) determinaram os
mesmos coeficientes também para Rio Grande e encontraram 0,21 e 0,52, respec-
tivamente, no periodo de 2009 a 2014. JA MOTA (1976) utilizando somente dois
anos para Pelotas encontraram 0,35 e 0,46, 11 e 22% maiores, respectivamente,
do que os encontrados no presente trabalho.

Além da escala anual, os coeficientes “a” e “b” também foram estimados por
meio da analise de regressao linear entre a razao de radiacéo solar global e razéo
de brilho solar, na escala mensal (Tabela 1).

Tabela 1. Coeficientes de Angstrom-Prescott (“a” e “b”) para estimar a radiacio
solar global diaria a partir da insolacéo para a localidade de Pelotas/RS

‘a” ‘b” R?
Janeiro 0,31 0,34 0,55
Fevereiro 0,28 0,39 0,63
Marco 0,32 0,34 0,51
Abril 0,31 0,35 0,57
Maio 0,32 0,34 0,47
Junho 0,33 0,31 0,45
Julho 0,32 0,34 0,49
Agosto 0,29 0,37 0,58
Setembro 0,27 0,40 0,59
Outubro 0,30 0,37 0,57
Novembro 0,29 0,38 0,63
Dezembro 0,28 0,39 0,63
Média 0,31 0,36
Desvio Padrao 0,03 0,04
CV 9,23 12,22

E possivel observar que de maneira geral o coeficiente “a” diminui durante o
inverno (junho = 0,33 a setembro = 0,27) e aumenta durante o verao (dezembro =
0,28 a fevereiro = 0,28). Em contrapartida os valores de “b” sdo mais elevados para
0s meses de inverno (junho = 0,31 a setembro = 0,40) e primavera (setembro =
0,27 a dezembro = 0,39).

O comportamento dos valores foi similar aos citados por FONTANA; OLI-
VEIRA (1996). Segundo ESTEFANEL et al. (1990), os resultados obtidos séo de-
vido ao fato de que a transmissividade no inverno é, normalmente, maior do que no
verdo, em funcdo da menor quantidade de poeira no ar e a frequente entrada de
massas de ar polar, que apresentam menor turbuléncia em relagdo as massas tro-
picais.

Os coeficientes de determinacdo (R?) anual (Figura 1) e mensais (Tabela 1)
ficaram entre 0,45 (junho) e 0,63 (fevereiro, novembro e dezembro), com um total
de 15.382 observacdes. FONTANA; OLIVEIRA (1996) encontraram para o Rio
Grande do Sul o menor valor de R? = 0,23, para 0 més de dezembro e o maior de
0,64 para o més de julho, com um total de 6.523 de observagdes.
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4. CONCLUSOES

Em regides proximas ao local de estudo, cujos fatores climaticos como a lati-
tude e a altitude sao similares é possivel utilizar os parametros “a” e “b” estimados,
tanto em escala anual, como em escala mensal. Além disso é possivel obter dados
de radiacao solar ou da insolagdo em periodos onde hé falta de informacéao.
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