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1. INTRODUCAO

Em um cenério acelerado para entregas de projeto e execu¢do, no ambito
de escritérios de arquitetura, a busca pela otimizacédo constante dos processos de
producdo pode dificultar a implementacdo de métodos inovadores e de novas
tecnologias, principalmente pelo receio do desperdicio de tempo produtivo.

O projeto de extensdao denominado “Promocdo de Acdes de
Compartilhamento de experiéncias de empreendedorismo e inovacdo na area de
Representacdo (fabricacdo digital e desenho paramétrico) para o projeto em
Design e Arquitetura” (PRO_ACORDA) se constitui por acdes que buscam se
apropriar do conhecimento relacionado ao desenho paramétrico e compartilhar
este saber para compreender como este método inovador de projeto pode
potencializar os processos criativos e produtivos em escritérios de arquitetura
locais.

A modelagem paramétrica € a descricdo computacional de um modelo
matematico com base em scripts, parAmetros e relacionamentos. E entendido
COmo um processo em que a descricao de um problema é criada usando variaveis
gue ao serem alteradas, uma gama de solucdes alternativas pode ser criada
explorando todo um espaco de solucdes, em oposicdo a um método mais
tradicional de processo criativo em que uma unica solucéo é alcancada e avaliada
isoladamente(MONEDERO et al., 2000).

Sua aplicacdo junto ao projeto paisagistico tem sido explorada (VAZ et al.,
2011), mas também pode se beneficiar de estudos sobre os elementos
construidos, como o mobilidrio de areas externas, fechamentos verticais
(pérgolas) e horizontais (muros) e a padronagem de pisos, para testar diferentes
conformacdes espaciais.

Acbes do PRO_ACORDA ja foram aplicadas junto a escritorios de
arquitetura de Pelotas, as quais abarcaram a escala arquitetdnica e do mobiliario
(PIRES et al, 2020). O objetivo deste trabalho de é dar continuidade a esse
processo e buscar expandir esse conhecimento para uma aplicacdo direcionada
mais especificamente para a aplicagdo no projeto de paisagismo.

2. METODOLOGIA

Em um primeiro momento foram analisados os resultados até entdo obtidos
nos trabalhos anteriores do PRO_ACORDA, tais como: material tedrico, as
apresentacdes produzidas por bolsistas e ex-alunos da disciplina Requisitos
Curriculares de Extensdo/FAUrb/UFPel, os quais tém avangado no
reconhecimento de casos referenciais de arquitetura que se utilizam da



7@ SEMANA

INTEGRADA VIIl CEC — CONGRESSO DE EXTENSAO E CULTURA
UFPEL 2021

parametria e 0s documentos dos questionarios aplicados nos escritérios
participantes. A partir da participagdo em tal disciplina de um estudante estagiario
em um escritorio de paisagismo, foi configurada uma acéo especifica focada no
interesse e na viabilidade de aplicacao junto ao escritério envolvido.

Realizou-se uma busca de imagens de referéncia no Pinterest e suas
correspondentes publicagcbes em sites especializados de arquitetura, como
Archdaily e Landezine. Dentre as possibilidades de aplicacdo do desenho
paramétrico no projeto de paisagismo, faz-se um recorte na aplicacdo de
padronagem de pisos. Pois, tendo em vista 0 processo introdutorio de apropriacao
do conceito e das técnicas de desenho paramétrico para ambos, estagiario e
escritorio, teve-se como proposito identificar casos de aplicacdo passiveis no
tempo disponivel do semestre condensado de 2020/1, pela disciplina de
Requisitos Curriculares de Extensao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os padrdes de piso, foi escolhido o padrdo matematico diagrama de
Voronoi por ele reproduzir manifestagfes na natureza em suas caracteristicas
estruturais. Projetos de Voronoi voltados para o paisagismo foram estudados em
diferentes escalas pensando em abranger diferentes possibilidades de referéncias
comparaveis as possiveis demandas de clientes nos escritérios de paisagismo.
Destacam-se aqui a Casa Hourglass Corral, situada em Milos na Grécia, que
apresenta a referéncia tanto na escala residencial quanto no projeto envolvendo
toda a ilha e a Glorieta Juan Carlos, em Mula na Espanha, uma pragca cujos
padrées de piso definem uma setorizacdo e sdo baseados no diagrama de
voronoi. (Figura 1

Figura 1: Praca Glorieta Juan Carlos, Mula, Espanha, setorizagéo e piso em
padréo Voronoi. A esquerda, perspetiva noturna do projeto e, a direita, a
implantag&o

O diagrama de Voronoi é formado por um conjunto de células geradas por
linhas que passam pelos pontos médios entre cada ponto nuclear vizinho. Em
termos matematicos, temos um conjunto finito de pontos no plano e, para cada
ponto, a célula de Voronoi correspondete consiste em todas as localizagbes mais
proximas a ele do que a qualquer um dos outros pontos. Sendo assim, as células
sao todas poligonais convexas, com limites compostos de segmentos de linha
reta e todos os cantos tém angulos internos menores que 180 graus. Podendo ser
bidimensional ou tridimensional, cada vértice € formado por ligacdo de encontro
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triplo apresentando boa resisténcia estrutural, o que permitiu sua integracdo em
projetos internacionais de arquitura contemporanea.

Além disso, o Voronoi € encontrado na natureza em diversas situacoes,
como nos cascos de tartarugas e nas asas de insetos. Por esse motivo trata-se
de uma padronagem que pode integrar tanto esteticamente, quanto
conceitualmente em projetos paisagisticos buscando inspiragdo na natureza. Mais
especificamente no caso do paisagismo, um padrdo como esse que é gerado a
partir de pontos em uma area, poderia ser utilizado pontos de vegetacdo preé-
existente para sua geracao.

A caracteristica da praca é de uma malha de Voronoi muito marcada, tendo
uma diferenciacdo entre os estares e os caminhos por intermédio da variacdo do
tamanho das células, sendo estas menores nos caminhos. Outro fator
interessante do projeto é a presenca da interatividade publica, a partir da
disponibilizacdo de um software desenvolvido pelo préprio escritério para
levamentamento de preferéncia da populacdo local na forma ou setorizacdo da
praga e escolha dos caminhos. Com essa interatividade de variabilidade se tornou
um exemplo concreto para demonstar a aplicacdo da abordagem paramétrica.

A modelagem paramétrica foi realizada no software Rhinoceros e plug-in
Grasshoper, para configurar de maneira aproximada um exemplo de uso de
Voronoi para padronagem de piso do projeto da Glorieta Juan Carlos. As etapas
da modelagem estéo ilustradas na Figura 2.

Retangulo inicial Forma Final

Figura 2: Etapas do processo de modelagem paramétrica da padronagem Voronoi
da Praca Juan Carlos em Mula, Espanha.

Foi gerada uma area correspondente as dimensdes reais aproximadas
(Figura 2A); nesta area foi aplicado o padrdo de Voronoi a partir de uma
populacdo de pontos aleatorios (Figura 2B); foi designado uma curva para
representar o caminho percorrido (Figura 2C); nessa curva, foi gerada uma nova
populacdo de pontos, com limite de distancia da curva, para construcdo de um
novo diagrama de voronoi, desta vez com células mais préximas para demarcar a
diferenciacéo do estar e do caminho (Figura 2D).

Foi elaborada uma apresentacao de slides contendo as etapas do processo
desde o embasamento tedrico, levantamento referencial e modelagem
paramétrica, para demonstracdo das possibilidades de aplicacdo na area do
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paisagismo. Buscou-se abordar o material com um aprofundamento gradual até o
momento de exemplificar na pratica uma aplicacdo da modelagem. Esta etapa foi
realizada junto a um escritério situado na cidade de Pelotas-RS e de forma
remota, por meio de um encontro online, devido a cuidados de saude e evitando
aglomeracoes durante a pandemia do Covid-19.

Aplicou-se um questionario aos integrantes do escritorio que assistiram a
apresentacao. As perguntas buscavam entender, de forma geral, principalmente o
grau de familiaridade com o assunto antes da apresentacdo e o quanto esse
material introdutorio de desenho paramétrico no paisagismo resultou em interesse
para uma possivel aplicacdo da metodologia no escritoério.

As respostas dos questionarios apontaram de um modo geral que quando os
participantes ja possuiam um conhecimento prévio da parametria, ndo possuiam
aprofundamento suficiente para sua aplicacdo na rotina de trabalho. Além disso,
na maioria das respostas, foi demonstrado o interesse em aplicar modelagem
paramétrica no processo criativo, uma vez que 0 escritério em questao sempre
busca alternativas para complementar e aprimorar tal processo projetual.

4., CONCLUSOES

A modelagem paramétrica é uma abordagem de criacdo e otimizacdo de
processos criativos para a arquitetura, mas que ainda encontra obstaculos para
sua adocao na rotina profissional local. Mesmo em um cenério onde se evita
trabalhar com métodos inovadores por falta de conhecimento suficiente, o
investimento no aprendizado pode aperfeicoar processos contrariando as
expectativas iniciais de receio e provando ser um método potente para a pratica
profissional. Neste trabalho observou-se mais especificamente esta aplicacdo
para a area de paisagismo reconhecendo-se 0 seu potencial para a rotina de
trabalho em escritérios da area.
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