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1. INTRODUCAO

A umidade presente nos materiais € componentes construtivos das
edificacdoes em forma liquida ou de vapor, pode influenciar no desempenho
higrotérmico das edificacbes e também nas anomalias responsaveis pelo
desconforto dos usuarios, deterioracdo, desenvolvimento de patologias, mofos e
fungos filamentosos nos elementos construtivos. O calor e a umidade relativa do ar
provocam o vapor que se acumula nos materiais da parede e causam patologias
como mofos, degradacéo e desconforto térmico (GUERRA et al, 2012); (MENDES,
1997).

O problema da umidade nos edificios € uma preocupacdo cada vez mais
frequente nos nossos dias. Os materiais comumente usados em construgao civil
sdo porosos, havendo no seu interior ar e agua em suas diferentes fases, desta
forma, as paredes estdo submetidas a gradientes de temperatura e de contetdo de
umidade, e os fendbmenos de transferéncia de calor e de umidade ocorrem
simultaneamente (MENDES, 1997).

Nessa abordagem de estudos sobre umidade na envoltéria das
edificacoes, alguns autores como de Pescaru et al ( 2020) na Roménia, realizaram
um estudo da influéncia da colocacdo interior ou exterior de camadas de
isolamento térmico de diferentes materiais no comportamento higrotérmico do
elemento do envelope de um prédio histérico com uso do software Wufi Pro. No
Brasil algumas pesquisas destacam-se nos estudos de comportamento
higrotérmico nos revestimentos das fachadas das paredes de alvenaria realizados
por Zanoni et al (2020), Nascimento (2016).Em se tratando de edificagbes
histéricas Guerra (2012), desenvolveu pesquisa, na cidade de Pelotas no RS, em
trés edificacdes historicas, restritas as manifestacdes patolégicas relacionadas a
formacdo de fungos filamentosos buscando alertar a importancia da caracterizacéo
e conhecimento dos problemas de forma holistica, visando a apontar medidas que
contenham o seu avanco acelerado e possam evitar a necessidade de novas
restauracdes. Observa-se a escassez de trabalhos que abordam a natureza onde
o transporte de vapor e umidade na superficie interna sao considerados em
diferentes condi¢cbes de temperaturas e que venham a causar o desconforto,
degradacdo e baixo desempenho térmico. Questdes como essas acima levantadas
contribuem para a motivacéo ao desenvolvimento desta pesquisa.

Atualmente ja existem ferramentas de simulagdo higrotérmica que
permitem simular a transferéncia de umidade em regime variavel, a exemplo o
software Wufi Pro, com base na EN 15026 (2007) e avaliar o comportamento das
condensacdes internas.Diante do que foi exposto, justifica-se esta pesquisa por
apresentar uma contribuicdo ao estudo associada ao transporte de umidade e
vapor, condensacdes nas superficies internas das paredes e formacéo de fungos
filamentosos utilizando o software Wufi Pro como ferramenta para as analises.
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O presente trabalho, aborda questdes sobre o comportamento higrotérmico
nas paredes de uma edificacdo histérica do século XIX, sob o ponto de vista da
analise dos processos que antecedem os riscos de condensacédo e formacao de
mofos. Desta maneira, o objetivo do estudo do desempenho higrotérmico busca
analisar o comportamento do transporte de vapor nas superficies internas das
paredes externas e 0s riscos de condensacgdes e formacdes de mofos que uma
edificacdo histérica pode sofrer quando exposta as condicfes climaticas e
ambientais de temperatura e umidade na zona bioclimética 2.

Como objeto de anélise para o desenvolvimento da pesquisa foi escolhido
o segundo pavimento do Casardo 02, uma edificacdo historica na cidade de
Pelotas, RS, localizada no centro historico, na Praca Coronel Pedro Osoério. A
edificacdo foi construida na década de 30, passou por diversas restauracdes, anos
depois foi tombada pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN), A escolha deste estudo por essa edificagdo se deu por ser um prédio
histérico com caracteristicas de elementos construtivos proprios da sua época e
apresenta sinais de patologias causados pela umidade e clima da regido. o que
permite obter dados para analisar seu desempenho higrotérmico, riscos de
condensacdes e formacado de mofos que compromete a qualidade do ar interior,
saude e conforto dos usuarios.

2. METODOLOGIA

O método desta pesquisa foi dividido em 3 etapas caracterizadas abaixo:
na primeira etapa foi definida a tipologia a ser adotada como objeto de estudo, o
Casardo 02. Apresentando a tipologia da edificacdo, materiais e caracteristicas
construtivas, implantacdo e orientacdo geogréfica e caracteristicas da zona
bioclimatica de Pelotas, RS.

Na segunda etapa foram realizadas duas simulagcbes computacionais.
Inicialmente a modelagem da tipologia do segundo pavimento do Casardo 02 com
auxilio do programa de simulacdo computacional Sketchup e do plugin Euclid para
0 uso do software Energy Plus 9.0. para serem adotadas as condi¢cdes de contorno
guanto ao uso e ocupacao de acordo com o RTQ-C (INMETRO, 2012). Apé6s a
simulacdo no Energy Plus, os dados de saida da temperatura operativa horaria
interna e umidade relativa do ar, para criacdo de um arquivo com dados da
temperatura interior para inser¢cdo no software WUFI Pro 6.5 e assim realizar os
estudos do comportamento higrotérmico nas transferéncias de umidade e vapor
nas superficies das paredes. Para as simula¢cées de com WUFI o obijetivo foi
identificar os fendbmenos nas paredes quanto a conducdo e permanéncia de
umidade, assim como, os riscos de formacédo de fungos filamentosos. Para isso,
foram consideradas em duas condi¢fes; ventilada naturalmente, com a abertura
das janelas de acordo com a ocupacéo estipulada pelo RTQ-C (INMETRO, 2012)
e condicionada artificialmente, com as configuragbes de acionamento do ar-
condicionado com os setpoints de 21,5 °C e 25,5 °C.

Na terceira etapa, foram apresentados os critérios adotados para a analise
de todos os resultados acerca do comportamento higrotérmico das paredes
estudadas e as condi¢des de formacado de mofos e fungos nas superficies internas
da parede. Foram analisados os resultados dos meses de janeiro, para a condi¢cao
de verédo, e junho para a condi¢do de inverno, embora as simula¢gdes tenham sido
realizadas para todo o ano.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Até o presente momento foram realizadas as simulacbes para o sistema
condicionalmente ventilado (AC) para as duas orientacdes Norte e Sul. Com
resultados que a tendam os objetivos propostos.

Teor de Umidade:

Observa-se que os sistemas simulador apresentaram teor de umidade total
final maiores que o inicial, indicando o acumulo de agua no seu interior. Os teores
também aumentaram com a orientacdo, 0 que ja era esperado, pois a orientacdo
sul representa a fachada com menor radiacdo solar incidente.

Figura 1 — Teor de Umidade Total do Slstema para Orlenta(;oes N/S.

Risco de condensacao de vapor:

Os ambientes correspondentes ao sistema com tijolo macigo apresentaram
umidade relativa de 100%, indicando o risco de condensacdo no sistema
construtivo em nas duas orientagbes situacdes simuladas para a condicao
condicionada artificialmente.

Figura 2 — Rlsco de Condensac;ao de Vapor na Superf|C|e Interlor da Parede N/S
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Formacéao de fungos filamentosos:

As paredes ndo garantiram a minimizacdo da umidade nas superficies
internas, nem mesmo evitaram a formacgao de fungos filamentosos para nenhuma
das duas orientacoes.

Flgura 3-—- Formagao de Mofo na Superf|C|e Interior Parede N/ S

4. CONCLUSOES

A pesquisa se encontra no presente momento em fase de simulacdes e a
utilizagédo do software wufi tem apresentado um bom resultado para as de anélise
de desempenho higrotermico com diferentes saidas que proporciona uma verificar
0 comportamento da transferencia de vapor em todas as camadas do sistema
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construtivo. E poder inserir dados da temperatura interior do software EnergyPlus
no Wufi, tem possibilitado analisar as condigbes do ambiente interno.
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