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1. INTRODUCAO

O uso de tecnologias aplicadas em é&reas como a seguranca alimentar,
monitoramento ambiental sdo de forte interesse da industria, pesquisadores e
iniciativas governamentais. Os biossensores tornaram-se uma abordagem
bastante relevante dentre essas tecnologias, principalmente quando rednem
caracteristicas como alta sensibilidade, resultados rapidos e apropriada vida util,
por exemplo. Entretanto, todas essas caracteristicas reunidas e baixo custo de
fabricacdo costumam ser um desafio. Neste cenario, 0s nanomateriais nos
permitem projetar e manipular sistemas de biossensores dos mais diversos com
base em fendmenos de transdugédo que ocorrem em nanoescala. O grafeno é um
nanomaterial bidimensional a base de carbono e devido a suas propriedades e
funcionalidades vantajosas, os derivados do grafeno sdo materiais sob forte
investigacdo da comunidade cientifica (MORALES-NARVAEZ et al., 2017). Neste
trabalho sera investigada parte do processo de fabricacdo de biossensores
eletroquimicos a base de grafeno, com foco no didmetro e eletrodeposicdo de
nanoparticula de platina.

2. METODOLOGIA

Visando a utilizacdo de boas préticas tecnoldgicas e de baixo custo neste trabalho
a metodologia utilizada sera laser-induced graphene (LIG) descrita pela primeira
vez por (LIN et al. 2014; ZURUTUZA; MARINELLI, 2014). Este método, quando
comparado aos demais existentes de deposi¢cdo quimica e fisica de vapor, por
exemplo, € mais rapido, barato e simples. Além disso, ndo requer processos
adicionais, podendo ser facilmente adaptado para fabricacdo em escala industrial
(LIN et al., 2014).

Para fabricagdo dos sensores compostos de trés eletrodos de LIG foi utilizado
uma fita polimérica de Poliimida (Kapton MARCA) fixado em uma fina lamina
transparente de poliéster e submetido a um processo de gravagéo por laser CO2.
O desenho foi projetado no software de imagens vetoriais Inkscape, formando um
eletrodo de referéncia (em que a area do mesmo é recoberto com uma tinta
especial de cloreto de prata (Ag/AgCl)), contra-eletrodo e eletrodo de trabalho
(ET). Para realizar o estudo foi investigado duas diferentes dimensdes de ET em
2,1 mm e 4,0 mm, e também a eletrodeposicédo de nanoparticulas de platina.
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As nanoparticulas de metais nobres como ouro, platina e prata, por exemplo,
costumam ser investigadas devido as suas propriedades eletrocataliticas e
eletrbnicas. Segundo Lima (2016) quando essas nanoparticulas metalicas sao
utilizadas na modificagdo de eletrodos podem contribuir com propriedades para
torna-los mais eficientes.

Para realizar a identificacdo do analito de estudo foi aplicada a técnica de
voltametria ciclica. O analito utilizado para fins de testes e futura investigacao foi o
glifosato (gly) 1mMol diluido em PBS (pH 7,4) e apenas PBS.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a metodologia proposta foram avaliados diferentes processos de
fabricacdo dos sensores, as caracteristicas avaliadas tiveram foco no diametro do
sensor, e a eletrodeposicdo de nanoparticulas metalicas, no caso, platina. Com
base na andlise por voltametria ciclica, o potencial de 0,6 V foi usado como
referéncia para andlise da resposta dos sensores. As respostas sao apresentadas
na tabela 1.

Tabela 1: Testes de identificacdo de Glifosato (gly) em eletrodos desenvolvidos
com LIG e LIG + Platina (Pt) (*10 e™A)

Pbs Gly PtPbs Ptgly
Sensor 1 1,09 3,39 2,1 4.4
(2,1mm)
Sensor 2 3,2 8,4 3,8 8,4
(4,0mm)

Como pode-se observar nos resultados exibidos na Tabela 1 e ilustrados na
Figura 1. Em ambos os sensores a resposta de corrente para glifosato foi
representativamente superior em relagcdo ao PBS. Além disso, observa-se que o
sensor 2 apresentou maiores respostas em todos os testes realizados.
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Figura 1 - Resposta experimental da variagdo do diametro e eletrodeposicdo de
Platina.
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Para avaliar um desempenho comparativo entre as variagbes do sensor foi
calculada a diferenca entre o valor obtido pelo mesmo sensor puro (LIG) ou
combinado com Platina com Glifosato e PBS. O resultado é exibido na Figura 2.
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Figura 2 - Valor diferencial entre as respostas com Glifosato e PBS

Como pode-se observar na figura 2, o sensor 2 apresentou uma maior diferenca
considerando a presenca de glifosato. No entanto, a presenca de platina foi pouco
influente e, além disso, apresentou menor diferencial para identificacdo de
glifosato que o LIG em sua forma inicial.

4. CONCLUSOES

De acordo com os resultados apresentados, observou-se que a metodologia
desenvolvida pode ser capaz de avaliar as caracteristicas mais adequadas para
fabricacdo de biossensores. Como, por exemplo, com os resultados ha indicios
que o diametro do sensor desenvolvido influencia diretamente na resposta do
sensor. E com os testes realizados foi possivel identificar indicativos que o
aumento do diametro do sensor faz com que a sua sensibilidade seja maior. No
entanto, a eletrodeposicao de platina ndo tornou o sensor mais sensivel, inclusive
apresentou uma menor sensibilidade para um sensor com maior diametro.
Portanto conclui-se que ha indicativos de que o aumento de diametro do eletrodo
€ significativamente vantajoso para analises de glifosato e que a insercdo de
platina ao LIG nédo representa mudanca de potencial que justifique sua utilizagcao
devido ao alto custo.

Como trabalhos futuros, pretende-se aumentar o numero de testes dessas
caracteristicas além de avaliar a possibilidade da eletrodeposi¢cdo de outro tipo de
liga metalica, uma vez que a platina mostrou-se pouco promissora neste caso.
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