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1. INTRODUCAO

Os recursos hidricos superficiais sdo uma das principais fontes de abastecimento
de agua doce e a sua qualidade reflete diretamente o desenvolvimento socioeconémico,
cultural e ambiental. Entretanto, com o crescimento demografico e expansao dos centros
urbanos e industriais, exigem captacdo de maiores vazdes de agua para consumo humano
e reestruturacdo dos sistemas de abastecimento de agua. Diante disso, h& grandes
desafios para a gestao e planejamento dos recursos hidricos, devido a sua escassez quali
e quantitativa (CHANG et al., 2020).

Com relagdo a quantidade de 4gua, em parte, se deve a distribui¢cdo global de agua
doce no mundo que ocorre de maneira desigual (LUO etal., 2020; HADDOUT et al., 2020).
Por vez, a qualidade da agua esta intimamente relacionada as suas propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas, e sua condicdo depende do uso pretendido. Segundo Heller e Padua
(2010), verificam-se diversos usos dos recursos hidricos que sdo demandados pelas
diferentes atividades antrépicas e econémicas, dentre elas podem-se citar o abastecimento
publico, a irrigacdo, a navegacéo, a pesca, a geracao de energia, entre outros.

Neste contexto as modificacdes que ocorrem nas caracteristicas morfolégicas da
bacia hidrografica, e que de alguma forma alteram o equilibrio e a dindmica dos corpos
d'agua, estdo associadas a poluicdo existente no territorio. A gestdo correto dos recursos
hidricos é a chave fundamental para aliviar os problemas de estresse hidrico e degradacao
da qualidade da 4gua e promover a seguridade hidrica para as popula¢des. Contanto, para
a correta gestdo da agua sao necessarias ferramentas adaptativas para 0 monitoramento
ambiental dos recursos hidricos ( SANTOS et al., 2020). Sendo assim, no Brasil em esfera
nacional um dos mais importantes instrumentos utilizados para auxiliar no entendimento
do estado dos corpos hidricos é a Resolucdo CONAMA 357/2005, ela dispbe das diretrizes
de enquadramento dos recursos aguaticos de acordo com limites estabelecidos de certas
variaveis limnoldgicas, classificando os mananciais em diferentes classes e recomendando
determinadas interacdes antropicas (BRAGA, 2019; BRASIL, 2005).

Sendo assim, o0 monitoramento da qualidade da agua se torna fundamental, pois
permite o acompanhamento dos processos de uso dos corpos hidricos, indicando seus
efeitos sobre as caracteristicas qualitativas das aguas e proporcionando agfes de controle
ambiental (ALIYU et al., 2019). O monitoramento ambiental deve ser realizado ao longo do
tempo e do espaco, pois permite acompanhar a evolugéo das condi¢cfes da qualidade da
agua e o comportamento de determinadas varidveis em determinados pontos do manancial
superficial, respectivamente, servindo como medida de apoio a tomadas de decisdo sobre
os recursos hidricos (FEHRI et al., 2020).

Dentre as ferramentas empregadas para se realizar o monitoramento ambiental
tem-se o Indice de Qualidade da Agua (IQA) que permite através de informacoes
resumidas indicar as condi¢cdes do manancial superficial ao longo do tempo, reduzindo
custos e tempo, além de fornecer resultados de facil interpretacdo pela sociedade
(CETESB, 2021; RODRIGUES, 2019). O indice IQA foi criado pela NSF (National
Sanitation Foundation), partir de 1975 comegou a ser utilizado pela CETESB (Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo). Nas décadas seguintes, outros Estados brasileiros
adotaram o IQA, que hoje é o principal indice de qualidade da agua utilizado no pais (ANA,
2021). Frente ao exposto, o0 objetivo deste estudo foi analisar espacial e temporalmente a
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qualidade da agua do rio Camaqua com base no indice de Qualidade da Agua, assim
como, compreender a relagdo existente entre os pontos analisados.

2. METODOLOGIA

2.1. Caracterizacéao da area

A Bacia Hidrogréfica do rio Camaquéa (BHRC) pertence a Regido Hidrografica das
Bacias Litoraneas e localiza-se na porcao centro-leste do Estado do Rio Grande do Sul. A
Regido Hidrografica das Bacias Litoraneas abrange uma area de cerca de 21.623,15 km?
(SEMA, 2021), apresenta uma populacao total estimada de 249.326 habitantes e em seu
territorio estdo inseridos, total ou parcialmente, 29 municipios (FEPAM, 2021).

Sendo assim para este estudo foram utilizados 5 pontos de monitoramento: GER51
(Latitude: 31° 07’ 036” S; Longitude: 51° 47’ 022” O); GER53 (Latitude: 31°00’ 043” S;
Longitude: 52°03’ 012” O), GER57 (Latitude: 30° 51’ 047” S; Longitude: 53° 37’ 02” O),
GERS5S8 (Latitude: 30°58’ 027” S; Longitude: 53° 02’ 050” O) e GER60 (Latitude: 30° 57’
054” S; Longitude: 53° 25’ 06” O). Estes pontos estdo localizados no rio Camaqua e
inseridos na bacia hidrografica do Camaqua dentro da Regido da Bacia Litoranea.

2.2. Obtencédo dos dados

Utilizaram-se dados secundarios de qualidade da agua disponibilizados pela
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler -RS (FEPAM). As
coletas de agua ocorreram a cada seis meses, no periodo de 2005 a 2013. Sendo que
dentre os parametros monitorados das regifes hidrogréficas utilizou-se, a saber: Oxigénio
Dissolvido (OD), Coliformes Termotolerantes (CT), Potencial Hidrogeniénico (pH),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs), Nitrogénio Total (NT), Fosforo Total (PT),
Turbidez (TH), Temperatura da Agua (TH20) e Solidos Totais (ST). As coletas foram
realizadas pela FEPAM, sendo que para a realizacéo utilizou-se a metodologia adotada
pela CETESB (1987). Os métodos analiticos bem como a preservacdo das amostras
seguiram os procedimentos definidos pelo Standard Methods (APHA, 1998).

2.3. Indice de Qualidade da Agua (IQA)

O indice é obtido através do produtério ponderado correspondente aos parametros
estabelecidos, conforme a Equagéo 1.

IQA = Y1 qivt Equacéo 1
QA: indice de Qualidade de Aguas, apresentando faixa de valores entre 0 e 100; qi:
gqualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva
média de variacdo de qualidade”, em funcédo de sua concentragcao ou medida; e wi: peso
correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua
importancia para a conformacgéo global de qualidade e n: nimero de variaveis utilizadas no
célculo do IQA. Ademais, neste trabalho foi utilizada a classificacéo, referente ao Estado
do Rio Grande do Sul (CETESB, 2021).
2.4. Analise de correlacao

Todos os pontos estudado, apés o calculo do IQA, foram analisados através de uma
matriz de correlagdo, com o objetivo de identificar se ha correlacdes significativas entre
eles, foi utilizado o teste t-Student, com um nivel de significancia de 5%; sendo os que
passaram no teste estdo destacados em vermelho. O p-valor foi calculado com base na
matriz de correlacéo, utilizando o software R, versado .3. 4. 3., onde a hip6tese nula é aceita
(HO), quando o p-valor for menor do que o nivel de significancia adotado, ou seja, 0,05,
concluindo-se que efetivamente existe uma relacao significativa entre essas variaveis.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Com base na Tabela 1 foi possivel verificar que o IQA ndo apresentou-se em
nenhum dos pontos dentro da faixa étima, mas sim entre as faixas péssima e boa. Dentro
da faixa péssima encontrou-se o0 GER57 no primeiro semestre de 2007, o GER 53 no
segundo semestre de 2008 e em 2013-1, bem como o GER 60 no segundo semestre de
2008 e 2009.Quando analisando o0 GER 57, observa-se que na maior parte da série
histérica se encontrou na faixa aceitavel o mesmo ocorreu com o GER 53.
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Contudo, nos primeiros periodos analisados, em todos os pontos, h4 uma tendéncia
de melhor qualidade da agua do Rio Camaqué, quando comparado ao ultimo semestre,
onde a qualidade esteve na faixa de ruim e péssima.

Tabela 1: Analise da variabilidade espacial do IQA, do Rio Camaqua
Periodo | GER57 | GER53 | GER53 | GER58 | GER60

2005-1 57
2005-2 54
2006-1 53

2006-2

Entretanto, para compreender o que fez com que a qualidade desta agua ao longo
do rio sofresse estas alteracdes, seria necessaria uma analise de uso e ocupacao da area,
simultanea aos pontos analizados. Porém, podemos inferir com base em outros estudo que
estes pontos podem ter sofrido a influéncia de precipitacdes ou estiagens, de atividades
antropicas como descargas de despejos domésticos e industriais. Além da influencia da
propria hidraulica do manancial (CENTENO, 2017)

Com relacéo a correlacdo existente entre os pontos do IQA, pode-se observar a
Tabela 2.

Tabela 2: Analise de correlacdo entre os pontos, contendo o calculo do IQA

GER57 GER51 GER53 GER58 GERG60
GER57 1.000
GER51  -0.680 1.000
GER53  -0.004 0.787 1.000
GERS58 0.166 0.143 -0.266 1.000
GERG60 0.208 0.289 -0.294 0.812 1.000

Sendo assim, foi possivel encontrar trés correlag6es fortes e significativas. Sendo
estas positivas no GER 60 com o GER 58 (r=0,812) e entre 0 GER 53 com o GER 51
(r=0,787). Possivelmente estas correlacdes se estejam relacionadas a distribuicdo espacial
destes pontos, uma vez que ambos se encontram préximos.

J& a correlacao inversa e significativa existente entre os pontos GER 51 e GER 57
(r=-0,680), possivelmente esteja relacionada a hidraulica do manancial, bem como as
fontes de poluigdo. Uma vez que o ponto GER 57 se encontra préximo a cabeceira do rio
Camagqua, ao passo que o ponto GER 51 encontra-se préximo ao exutério da bacia.

4. CONCLUSOES

Os usos multiplos da &gua, relacionados as diferentes atividades tém gerado
permanente pressao sobre 0s recursos hidricos superficiais e subterraneos. Este fato
refletiu diretamente na qualidade da agua do Rio Camaqué. Uma vez que a qualidade da
agua variou de péssima a boa entre os pontos analisados. Contudo em sua maioria a
gualidade da agua entre o periodo analisado se encontra entre ruim e aceitavel.

Foi possivel compreender a relagdo existente entre os pontos, com o célculo do
IQA da série historia em questdo. Sendo estas positivas com relagdo aos GERs 60 e 58 e
entre os GERs 53 e GER 51 e negativa com relacdo aos GERs 51 e 57.

Sendo assim, este estudo permitiu compreender o comportamento da qualidade da
agua do rio Camaqua, podendo servir de base como indicativo inicial para 0 monitoramento
da qualidade da agua no mesmao.
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